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AHHOTANIUA

KpaTkoe onucanue copepkaHusi JTaHHOW JUCIIUILIMHBI

BuotexHonorus 3T0 00MacCTh HAYKW M TEXHUKH, KOTOpas HCHOIb3YeT OHOJOTHMYECKHE
CHCTEMBI, >KUBbIE€ OpraHM3Mbl WJIM HMX MPOMU3BOAHBIC JUISI CO3JAHUSA WIM MOJU(PUKALUU
IPOAYKTOB MJIM IIPOLIECCOB /ISl KOHKPETHOI'O MCII0Jb30BaHMsl. bHOTeXHOIOrns BKIIIOYAIOT B
ce0sl paznuyHble Hay4YHbIC AUCLMIUIMHBI, TaKWE KaK MOJIEKYJspHas OMOJIOIUs, T€HETHKa,
MHUKpPOOHONIOTHS, OMOXUMHSI M JpyTue. ee IMOCIEAHHE IOCTIDKEHHS YXKe CTald KpaifHe
BOXHBIMM  JUId  3/0pOBbs M  Omaromosyuyust uenoBeka. Hampumep, mnomyueHue
«OMOJIOTMYECKUX  PEAKTOpOB» -  MHUKPOOPIaHU3MOB, pAacTeHUH M JKUBOTHBIX,
OPOAYIHPYIOUINX (HapMaKOIOrMYeCKH 3HAYMMBIE Ui 4YelOBeKa BEIIEeCTBA, CO3aHUE
COPTOB pAacTEHUH U NOPOJ JKUBOTHBIX C ONpPEIEIEHHBIMU ILIEHHBIMU Ul YeJlIOBEKa
npu3HakaMu.  Metoabl  OMOTEXHOJOTMM  TO3BOJISIFOT — IPOBECTH  I€HETUYECKYIO
NaclopTU3aliio, JUAarHOCTUPOBaTh TeHeTHuYeckue 3abosieBaHus, co3gaBare JIHK-
BaKIIMHbI, IPOBOJUTH T'€HOTEPAIIUIO PA3IUYHBIX 3a001€BaHUM.

TpymoeMKOCTh B aKaJeMHYeCKHX KpeAuTax M dacaX, (OpPMBI HTOTOBOTO KOHTPOJIS
(3K3aMeH/3a4erT); 3aueT

8 cemecTp — 2 3.€. (724.) — 3ayer

B3auMocBsI3b TUCHUIUIMHBI C JPYTMMU JUCHUIUIMHAMUA Y4€OHOTO IUIaHa CIEUUaTIbHOCTU
(nanpaBnenus): ucuuniauHa Oazupyercss Ha 3HAHUSAX, NPUOOPETEHHBIX CTYAEHTAaMHU MpU
U3y4EHUH TEOPETUYECKUX W METOJIMYECKUX OCHOB (PyHIaMEHTaJbHBIX HayK (OMOJOrHH,
MaTeMaTHKH, (PU3UKH, XUMUH), MEIUKO-ONOJIOTHYECKUX HayK (Mopdosoruu, (Hpu3noioru,
MUKpPOOHOJIOTUH, BUPYCOJIOTUH, UMMYHOJIOTHH, (PapMaKoIOTHH, T€HETHUKH, OMO(U3UKH U
oumoxumun). s ycBOGHHS Kypca HEOOXOAMMO 3HaTh OCHOBBI TEOPHUH MOJEKYISIPHOU

6I/IOJ'IOFI/II/I, MOJ'IGKy.]'IHpHOﬁ I'CHCTHKU, OHMOTEXHOJIOTHH.

Pe?)y.HBTaTI)I OCBOCHUA MMpOoTrpaMMbl JUCIHUILIINHBI:
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I1K-3

CriocoO6HOCTB K U3TOTOBJICHUIO
JIEKapCTBEHHBIX MPETapaToB MO peLenTam
U TpeOOBaHMSM, BHIOOp ONTUMAILHOTO

TEXHOJIOTHYECKOI'O ITpo1ecca

[1K-3.1

3HaTh HOPMATHBHO-TIPABOBEIC
aKTBl 10  W3TOTOBJICHHIO
JeKapCTBeHHbIX  (opM U

BHYTPHANITEUHOMY KOHTPOJIIO

[1K-3.2 YmMmers yYIaKOBbIBATh u
oopmiATH MapKHPOBKY
H3TOTOBJICHHBIX
JICKApCTBEHHBIX MPENapaToB

[1K-3.3 Bnagers crocobamu BbeIOOpa

ONTHUMAJIBHOTO

TEXHOJIOTHYECKOr0  IIpouecca,
MOJArOTOBKM  HEOOXOJUMOIo
000pyZ0BaHUs, H3TOTOBJICHUS
u KOHTPOJIA KayecTBa
JIEKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB B
COOTBETCTBUM C IIpaBUIaMHU

HU3TrOTOBJICHUA

2. YYEBHAS ITPOT'PAMMA

2.1. Ilenu u 3a1a4u TUCIUILUTHHBI

Ilenw oceoenusn oucyuniunol:

1. ¢opmupaBHue pyHIaMEHTAIbHBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUM B 00JACTU T'€HHON MHXEHEPHU U

OMOTEXHOJIOTHH,

2. OCBOEHHE MPAKTUYCCKUX  MCTOOAOB TeHHOH WU

HHXXCHCPUH, METOJ0B

KOHCTpyHpoBaHus ruopuaabix mojiekyn JJHK u ux BBefeHue B pelIUUEHTHBIC KIETKH;

KOMIIJICKCHOC IMOHNUMAHUC OCHOBHBIX MCXAHU3MOB pCaIM3allud U IEpeaaynu reHETHICCKOIro
MaTcepHraia Ha MOJICKYJIApHOM W KICTOYHOM YPOBHAX, a TaKKEC MCTOAbI H3MCHCHUA
TCHCTUYCCKOTO Marcprajla MU KOHCTPYUPOBAHUA TPAHCICHHBIX OPraHU3MOB C 3aJJaHHBIMUA

CBOUMCTBAMHU.



4. u3yyeHUe TEOPETHUUECKUX OCHOB T'€HETUYECKOW M KIIETOYHOM WMH)KEHEPHUH M CO3JaHUS
PaHCTEHHBIX OPraHU3MOB, OCBEIICHHE STHYECKHX MPOOJEeM M BOIPOCOB OHOJIOTHYECKON
0€30MacCHOCTH, CBSA3aHHBIX C JAHHBIM HANpaBICHUEM HCCIEIOBAaHUN U NPAKTUYECKUM
UCTIOJIb30BAaHUEM I'€HETHYECKU MOAU(PHUIMPOBAaHHBIX opranu3MoB (I'MO).

3aoauu oucuunauHblL:

1. U3noxutb OCHOBHBIE MPUHIUIIBI O HAMPABICHUAX PAa3BUTHUS T'€HOMHKH, TPAHCKPUIITOMHKH,
MPOTEOMHKH,  METa0OJIIOMHUKH,  OHOMH(OPMATHUKH,  PACCMOTPHHE  CYIIECTBYIOIIHE
MHCTPYMEHTAPUH U MOJIXOAbI, UCIIOJIb3yEMbIE IIPU KOHCTPYMPOBAHUM PA3IMUHBIX BEKTOPOB,
KJIOHUPOBAHUH I'€HOB U UX SKCIIPECCHH B PA3IUYHBIX TUIIAX KIIETOK;

2. moApoOHO paccMaTpuBaTh MEPEHOC TEHOB B KIETKM W OPraHU3Mbl, TOJIy4YeHHUS U

HCIIOJIb30BAHUEC TPAHCITCHHBIX OPIraHU3MOB;

3. IIpOBOAUTH JICKIIMOHHBIC KW IIPAKTHUYCCKUC 3aHATHUA C LCJIbIO YFJ'IY6J'ICHHOFO HU3YUCHUA U

pUOOPETEHUS] HABBIKOB MOJIYYEHHSI, TPAaHC(OPMHUPOBAHHBIX OPTaHU3MOB.

2.2. TpynoeMKOCTh JTUCHUIUIMHBI M BHIBI y4eOHOUW paboThl (B akaJeMHYECKUX Yacax H

3a4€THBIX CIMHUIIAX)

Bcero, B
Buabl yueOHol padoThI aKaj. 8
yacax ceM
1 2 3
1.O0mas TpyA10eMKOCTh H3y4YeHH sl TUCUUIJIHUHBI 10 72 72

ceMecTpaMm, B T. U.:

1.1. AyautopHble 3aHATHUS, B T. U.: 48 48
1.1.1. Jlexuum 16 16
1.1.2.JTaGopatopHble paboThI 32 32

1.2. CamocrositenpHas padoTa, B T. U.: 24 24

WroroBelit KOHTpOIb (DK3aMeH, 3adeT, Aud. 3a4eT - yKa3aTh) 3ayer 3ayer




2.3. ConeprxkaHue QU CHUTITHHBI

2.3.1. TemaTu4yecKuii NJIaH U TPYAOEMKOCTH ayIMTOPHBIX 3aHATHH (MOLYJIH, pa3aesbl

AUCHUILVIMHBI U BUJbI 3aHATHII) 10 padodemMy yueOHOMY IJIaHY

Bcero | Jlekuumn
JlaGop.
Pa3ieibl ¥ TeMbl JUCHMILINHBI (axk. (axk.
(ak. yacoB)
YacoB) | 4YacoB)

1 2=3+4 3 4
Brenenue 3 1 2
1.1. Dtamnbl pa3BUTHs OMOTEXHOJIOTUU 3 1 2
1.2. IlepcneKTHBBI OMOTEXHOIOTHU 3 1 2
2.IlomyyeHne peKOMOMHAHTHBIX KOHCTPYKIIUH 3 1 2
2.1. depMeHTHI peCTPUKLIUU 6 2 4
2.2. ITonumepasHas 1enHas PeaKiys 6 2 4
2.3. Hykneasbl 2
3. BekTopsl 151 KIIOHUPOBAHUS
3.1. Knaccudukanus BEKTOpOB 6 2 4
3.2. [Ina3Muasl ¥ BEKTOPHI 3 1 2
3.3. Bektops! Ha ocHoBe JIHK HUTEBHAHBIX (aro 3 1 2
4.1. Onepanuu Ha JIHK 3 1 2
4.2. Cucrembl KIOHUPOBaHUS 3 1 2
NUTOT'O 48 16 32

2.3.2. Kpatkoe conep:kaHue pa3aejoB AUCHUIINHBI B BUI€e TEMATHYECKOI0 MJIaHA

Beenenne
Tema 1.1. ITansl pa3BUTHA OHOTEXHOJIOTHHU
Onpez[eneHHe H pasaciibl TeHEeTHYECKOH HHXXCHCPUH. OcHOBHEBIE METO/bI, MPEATNIOCBIIKH W 3Tallbl
pa3BUTHA.

Tema 1.2. IlepcneKTHBBI OHOTEXHOJIOTHH



Ycnexu v nepcnekTUBBI pa3BUTHs. [ 'eHeTndeckass HHKEHEpHsl Kak pa3ziesl MOJIEKYJISIpHOI Ouonoruu
U Kak 0a3a HOBOW OMOTEXHOJIOTHH.

Tema 2.IlonyyeHue peKOMOMHAHTHBIX KOHCTPYKIMIA

Tema 2.1. @epMeHTHI peCTPUKIHHA

@epMeHThl PEeCTPUKIUU W MOAM(PHUKAIUHU (PEeCTPUKTa3bl, MOAUPUIUPYIOIINE METHUIIA3bI).
®usnueckoe kaptupoBanue mojekyn JHK. JIHK-nurasel. Permmukamms JIHK in vitro. CBoiicTBa
JAHK — nonumepas.

Tema 2.2. IloimMepa3Hasi HenHas peaKkuusi

[Tommamepassr (JIHK-mommmepasa I E. coli. JIHK-nonumepasa dara T4. JIHK-nonmumepasa dara T7.
Tag-nonumepasa. Omnpenenenue nepsuunoi ctpyktypsl JJHK. Cuksenassl. PHK-3aBucumas JTHK-

nonuMmepasa. [Tomm(A)-monumepasa. PHK-mommmvepassr dharos T3, T7 u SP6.

Tema 2.3. Hykuea3sl

Hykneaser S1, Bal31 u Mung bean. Dx3onykieasa Il E. coli. Dk3onykieasa ¢ara asmoaa.
[Tankpearnueckas JIHKa3za. PuGonykneasa H.TepmuHanbHas Ie30KCHHYKICOTHIMITPAHCPEpasa.
[enounsie dhocdaraspl. [lonunykineotnnkunasza gara T4.

Tema 3. BekTopbl 1J151 KJIOHUPOBAHUSA

Tema 3.1. Knaccupukauus BeKTopos

OO01mas xapakTepuCcTHKa U Ki1accu(UKalus BEKTOPOB.

OOue M JONMOJHUTENBHBIE CBOWCTBA BEKTOPOB. BbIOOp Mexay Iula3MuIbIMH WK (HaroBBIMU
BekTopamu. [Inasmuaneie Bektopsl E. coli. Perunkanms miazmun.

Tema 3.2. Ili1a3Muabl 1 BEeKTOPbI

Bextopel cepun pBR u pUC. Bekrtopbl /Ui npsiMON CeNeKlUd peKOMOMHAHTOB. BekTopbl s
KJIOHUPOBAHMsI NPOMOTOPOB M TEPMUHATOPOB, JUIsl CEKPEIMM YYKEPOJHBIX OEJIKOB U3 KIETKH.
@dusmnonorus M reHeruka (ara nam6ma. [eHermueckas M ¢usznMyeckas KapTel JAMOAa.
TpaHCcKpUNIIMOHHAs MporpaMMa. YCTAaHOBJEHHE JIM30I€HHOro cocTosiHus. Crnenuduueckas
TpaHcAykius. PerumkamuonHass mnporpamma. YmakoBka JIHK B romoBky dara. Bexropsr,
ckoHcTpyupoBaHHble Ha ocHoBe JIHK ¢ara nsambnma. Spi — ¢enotun. Bektopsl BHenpeHus H
3amerienus. Coopka ¢aros in vitro.

Tema 3.3. BexkTops! Ha ocHoBe [IHK HuTeBHIHbIX aros.

Bekropsl, co3nannsie Ha 0aze JJHK nuteBuanbix ¢aros. Kusnennsiit nukin ¢ara M13. BektopHbie

MyTaHThl Ha ocHOBe MI13. Hpentuduxanus peKOMOMHAHTHBIX KIOHOB. ['MOpHIIHBIE BEKTOPHI



(barmuapl, xocmuawl. Gasmuael). dParoBo — crnenudpuyHAsS TPAHCKPHUMIMSA. BekTopbel s
aKcrpeccuu ¢ ucnosibzoBanueM 17, T3 u SP6 PHK — nonumepas

Tema 4.1. Onepanuu na THK

[ToarotoBka ¢parmentoB JHK st xnonuposanusa. Crocobbl momyuenus ¢parmento JHK
onpeneneHHoro pasmepa. Oowvenunenue ¢parmentoB JHK. Bribop koHmeHTpanum (parmMeHTOB
JHK s ux o6benunenus. VMcnonb3oBaHue TUHKEPOB U aaTePOB MPpU 00beIMHEHUU GParMeHTOB
JHK. Konnexropuslii Metoq oobeannenus pparmenToB JJHK. CuHTE3 OJMTrOHYKIEOTHIOB U TEHOB.
Hanpasnennsiii myrarenes. CailT-cnenuduyeckuii MyTareHes.

Tema 4.2. CucremMbl KJIOHUPOBAHUS

Tpanchopmanus kinetok u cheporactoB E. coli. OcoOeHHOCTH KIOHHUPOBAHUS B JIPYTHX BUIAX
Oaxtepuil. KnonupoBanune kJIHK. OOparnas tpaHckpunrasa. KioHupoBaHue NpOAYKTOB
MOJIMMEPA3HON LEMHONW peakiuu (3amoJHUTh KpPaTKOe H3JI0KEHHE CYIIHOCTH TeMbl. B KoHIe
KpPaTKOTO COJEpKaHUSl CYIIHOCTH TEeMbl yKa3aThb JUTEpaTypy B COOTBETCTBUU C IIEpPEUYHEM,

MMpCACTaBJICHHLIM B pa3/icjic «OcHOBHasA U AOHNOJHUTCIIbHAA JINTCPATYpPaA».

2.3.3. Kparkoe cojaep:kaHue CeMHUHAPCKUX/NPAKTHYECKUX 3aHATHII/Ia60paTOpPHOTro
NMPaKTHKyMAa

Tema 1. Ilpenmer u colepxaHue KIETOYHOM W T€HHOW WHKEHEPUH, B3aUMOCBS3b C IPYTUMH
npeaMeramu. Mcropus pa3BuTus IpeaMeTa U OCHOBHBIE IOCTH)KEHHUSI COBPEMEHHOT0 dTarna.
Tema 2. bro0OBEKTHI KaKk CPEICTBO MPOU3BOICTBA JEKAPCTBEHHBIX, TPOMUIAKTHIECKUX U
JTNAarHOCTUYECKUX CPECTB.
Tema 3. Coxpanenue Onopa3Ho00pa3us KU3HU: OaHK OGMomarepuanoB. MeTo bl KPHOKOHCEpBALUH
OMOJIOTMYECKOr0 MaTepuara.
Tema 4. MeToa KIOHUPOBAHUS - TEOPETUYECKUE OCHOBBI U NMEPCIIEKTUBBI IPUMEHEHHS.
Tema 6. buonpenapaTsl npuMeHseMble B MeIULUHE. [ TUKONPOTEUIBI - TEKTUHBI UX CTPYKTYypa
u Omonornueckoe aeiictBue. Ilomydenue anTtuTen, mHTephEpOoHA W MHTEPICHKUHA, CHETOOHYX
BaKIIMH: CBOMCTBA M UCIIOJIb30BaHKE, KIIOHUPOBAHUE U IKCIPECCHUs, IPOU3BOCTBO.
Tema 7. Mcnonb3oBaHne pacTeHUH Kak 3elieHble (DepMEHTEPHI MO MPOU3BOICTBY
OMOJIOTUYECKH AaKTHUBHBIX COEIUHEHWH. MeTONbl TMOBBIMICHUS CHHTE3a BEIIeCTBa-UHTEpPECa B
KYJbType KJIETOK U TKAaHEW paCTEHUH.

Tema 8. Co3ganmne NCKYCCTBEHHBIX KUBBIX CUCTEM M CAaMOYIIPaBIsieMble OMOCHCTEMEI.



Tema 9. CTpyKTypa U TPAHCKPHUIILIHS SYKAPUOTUUECKUX TEHOB

Tema 10. Dkcrnpecc-IMarHOCTUKA, aHAIW3 M OIEHKA TE€HETUYECKH PEKOHCTPYHUPOBAHHOTO
MaTepuaia.

Tema 11. MoXHO JIH HCIOJL30BaTh TPAHCI'CHHBIC TCXHOJIOTMU IJId CO3daHWsA HOBBIX BHUIOB

Ouosnoruueckoro opyxusa? SIBnenue 6uoTeppopusma.

2.3.4. MaTepI/IaJILHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecrneyeHue AUCHHUIIIINHBI

HJ’IH MNpOBCACHUA JICKIHMOHHBIX 3aHITHH HeO6XOI[I/IMBIZ MyHbTHMeﬂHﬁHBIﬁ IIPOCKTODP,

HOYTOYK U DKpaH.

Jlaboparopusi BKJIIOYAET IepeueHb OOOPYAOBaHHS, HEOOXOAMMOTO I OOCCICUCHUS
NpenoJaBaHus AMCUUIIMHBI U ipoBeieHus HUP .

1. KoMmibroTep ¢ MOHUTOPOM.

2. Hentpudyra nadoparopuas meauiuackas Olln — 8 (ILIX 2 779.040 I1C);
3. Munu nentpudyra/Boprekc Mukpocnuna FV-2400 (Biosan);
4. X0101UILHUK;

5. MOpO3WIBbHUK;

6. Becol Texanueckue AND HL-400;

7. Becwl HanmonpHEIe Mexanndeckne Beurer MSO1 ;

8. Jlamunapnsiii bokc;

9. YeTpoHCTBO 7151 OYMCTKU M CTEPUIIM3AIIMN BO3/1yXa;

10. MucTtumisrop;

11. ABTOKJIaB;

12 . Knumarnueckuit mkad;

13. MarnuTHas Memmanika ¢ HarpeBoM «Biosan MSH-300»;

14. Kamepa 11 BEpTUKaIbHOTO;

15. Kamepa gt ropusonTansHoro siekrpodopesa SE — 2 (OO0 «Komnanus XemukoH»
r.Mockga,Poccus);

16. ABTromaruueckue go3atopsr 0.2-2/ 2- 20/ 20-200/ 200-1000/ 1000-10000 mk1.

18. pH- meTp.



2.4. MoayJjbHasi CTPYKTypa JUCHUILUIMHBI C pacnpenejeHneM BecoB 1o ¢opmam
KOHTpOJIei
Bec
Bec Bec urorosoi Beca
(popmbl Bec
UTOr0BOIi OIlEeHKH pe3yJbTupymouiei
(popm) | dopmer
OLIEHKH MPOMEXKYTOY OIleHKH
TEKYIIEr0 | MPOMEKY
MPOMEKYTO HOTO MPOMEKYTOYHBIX
KOHTPOJIAA | TOYHOTO
YHOT0 KOHTPOJIS B KOHTpOJIEii U
B KOHTPOJIA
KOHTPOJISAA B | pPe3yJIbTHPYIO OIleHKH
DopMBbI KOHTPOJIEH pe3yJbTH B
pPe3yabTHPY | Ieii onenke UTOTOBOTO
pymoleii | HTOroBOW
1o1ei MPOMEKYTOY KOHTPOJISl B
OIlleHKe OlleHKe
OlleHKe HBIX pe3yJbTUpYIoIeii
TEKYUIero | MPOMexy
NMPOMEKYTO | KOHTPOJIEH OlLIeHKe
KOHTPOJIAA | TOYHOTO
YHBIX (cemecTpoBOii UTOTOBOTO
(mo KOHTPOJISA
KOHTPpoJIeit OlleHKe) KOHTPOJIs
MOAYJISIM)
Bua yueonoii M1 M2 M1 | M2 | M1 M2
PadoTHLI/KOHTPOJIS !
Konrponbnas pabora (npu 1
Hanu4uu)
YcrHbIl onpoc (npu Hanuyuu) 0.5
Tect (npu nanuuuu)
JlaboparopHbie pabOTHI (npu 0.5

Haauquu)

IIuceMeHHBIe JOMaIITHUE 3aJaHus

(npu Hanuuuu)

Pedepar (npu nanuuuu)

Dcce (npu Hanuyuu)

! Yue6nblii Monyis




[IpoexT (npu nanuuuu)

Hpyeue popmul (npu Hanuuuu)

Beca pe3ynbTUpyrOIIMX OLIEHOK

TCKYHIIUX KOHTpOHeI;'I B UTOI'OBBIX

OLCHKAaX MPOMCIKYTOUHBIX

KOHTpOJIEH

0.5

Beca OLICHOK IIPOMECKYTOYHBIX

KOHTpOHeﬁ B UTOI'OBBIX OIICHKAaXx

IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0.5

Bec utorosoii orieHku 1-ro
IIPOMEKYTOUYHOI'O KOHTPOJISI B
PE3YNBTUPYIOLIEH OLIEHKE

IIPOMEKYTOUYHBIX KOHTPOJIEH

Bec utorosoii orieHKu 2-1o
IIPOMEKYTOUHOI'O KOHTPOJISI B
Ppe3yJIbTUPYIOLIEN OLIEHKE

IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec pesynpTupyromieil OLeHKu
IIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
pE3YJIbTUPYIOIIEN OLIEHKE

HUTOTrOBOI'O KOHTPOJIA

Bec nTOroBoro KOHTpOJIsA
(Ix3amMeH/3a4eT) B
PE3YJIbTUPYIOIEH OLIEHKE

HUTOrOBOI'O KOHTPOJIA

= M

> =1

> =1

>=1

3. Teoperuueckmuii 6,10k

3.1. Marepuaisl 1o TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YueOHuk(n);




Buomexnonozusa: meopus u npakmuxa/ H.B. 3arockuna, JI.B. Hazapenko, E.A.
Kanamnukosa, E.A. ) KuByxuna; noxa pen. H.B. 3arockunoit, JI.B. Hazapenko. - M.: OHuKc,
20009. - 492 c. - 57 3k3.

Bernard R. Glick, T. L. Delovitch, Cheryl L. Patten Medical Biotechnology, ASM Press, 2014

3.1.2. YuebHoe(bie) mocoome(s)
OranecsH A., Bapnanersn ['./ «3enenas uorexnonorus», Kyasmypsl pacmumenbHuiX Ki1emoK
u mKaneiig ouonocuu u meouyune. Hzoamenvcmeo «Acozux» 2017. Ilpoexkm BME-ENA
“Temnyc unuyuamuea 6 chepe buomeouyuncko2o uHICEHEPHO20 00pPaA306aAnHUA 8 PecUOHEe

Bocmounozo Coceocmea”. ISBN 978-9939-50-352-3.

3.1.3. DnekTpoHHBIE MaTEpUAITBI

HNuTepHeT-pecypcesl:
KaTasnor pycckos3bIYHBIX MEAMIMHCKHUX CaiToB U craTeid - http://www.medlook.ru/
Molbiol.ru - http://molbiol.ru/
Hayuno-undopmarimonnsiii sxypaan ?buodaiin? - http://biofile.ru/bio/5241.html
Hayunbie sxypHaisl mo 6uosoruu - http://www.jcbi.ru/links/journals.htm
Omnaiin Kuuru - http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Books
8. MarepuajibHO-TEXHUYECKOE 00ecrieYeHrEe AUCIUIITUHBI(MOTYJIS)
OcBoeHHUe TUCIHIIMHBI MPEIoIaraeT UCTIOIb30BaHUE CIETYIONMET0 MaTEPUAThHO-TEXHIUECKOTO
o0ecreyeHns: HaJIn4he COOTBETCTBYIOLIET0 Ja00paTOPHOro 000pyIOBaHUS,
KOMILIEKTBI HEOOXOIUMOM JINTEPATYPhI B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMHU TOCYIaPCTBEHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB C COOIIOACHUEM aBTOPCKHUX U CMEKHBIX IIPaB.

MYJIbTUMEIUMHBIA TPOEKTOP, KOMITBIOTEP C JOCTYIIOM B HHTEPHET.

4. @oHAbBI OLIEHOYHBIX CPeICTB
4.1. [1naHbl NPaKTUYECKHUX U CEMUHAPCKUX 3aHATUN

e buorexHOJOrUs B OCHOBHBIX HalpaBiIeHUsIX MeAUIMHBL. [loapa3neneHre MeaUIIMHCKUX
OMOTEXHOJIOTHI Ha JUArHOCTUYECKUE U JIeUeOHBIE.

e lcropus OTKPBITUSI CTBOJIOBBIX KJIETOK; ONpeesieHue U KilacCu(UKalKs CTBOJIOBBIX KJIETOK

(CK), OcobeHHOCTH CTBOJIOBBIX KJIETOK, CBOMCTBA CTBOJIOBBIX KJIETOK, THUITBI CTBOJIOBBIX KJIETOK



DOMOproHanbpHbIe cTBONOBBIE KIeTkH (DCK) - onmpenenenue, momydyeHNe CTaOMIbHBIX THHHMA
OCK, ocHoBHbIe xapakTepucTuku ICK, MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUE MEXaHNU3MBbI
camonoanepxkanus ICK,

muddepennupoBka ICK in vitro, mosydeHHe pa3InYHbIX TUIIOB KieTok u3 DCK, BiusHue
MUKpPOOKpYy>keHust Ha nuddeperuposky ICK

®etanpubie cTBONIOBBIE KileTkH (PCK) - xapakTepucTuka, ojgy4eHue, UCIoJIb30BaHNe
CTBOJIOBBIE KJIETKU IMYTOBUHHOM KPOBH - XapaKTEPUCTUKA, MTOJTYUCHHUE, UCTIOJIb30BaHUE
Mezenxumanbhbie cTBOI0BBIE KileTkH (MCK) - xapakTepucTuka, mojiyueHue, UCIOIb30BaHHE
[TpriMeHeHrEe CTBOJIOBBIX KJIETOK B OTACIBHBIX 00JIACTSAX MEIUIIMHBI U COBPEMEHHBIC
pa3pabotku meroaoB npumenenus CK.

PexoHCTpyKIIMS TKaHEH: TpaAUIIMOHHBIC MTOAXOAbI, MATPUYHASI TKAHEBAs pereHepamus (aHr.
scaffold-guided tissue regeneration), 3D-kjeTo4YHbIE KyJIbTYpPbI, CTBOJOBBIC KJIECTKH.

Metoabl KpUOKOHCEPBALUKA OMOJIOTMYECKOTO MaTepHara.

baktepuodaru u X npuMeHeHre B aHTHOAKTEepUaIbHON Tepanuu.

4.2. [1nanpl 1abOpaTOPHBIX padOT U MPAKTUKYMOB
e  @DepMEHTHI PECTPUKLIUN
e [losmmMepasHas nenHas peakuus
e Hyknea3sbl
e [lna3mMuabl U BEKTOPHI

e Bekrops! Ha ocHoBe JIHK HUTEBHAHBIX (haroB

4.3. Matepuaisl 1o MPaKTHYECKONW 9acTH Kypca
4.3.1. YyeOHO-MeTOAMYECKHE TOCOOUS

1. Hanocmpyxkmypul 6 ouomeouyune [InextpoHHsli pecype] / mox pen. K. I'oncansec, K.
Xanso0epmrant, K. Jlopencun, JI. Haup; nep. ¢ anri. - 2-e u3a. (311.). - M.: BUHOM.
Jlabopatopust 3nanuit, 2013.- 519 c.: http://znanium.com/bookread.php?book=477298 3bC
"3nannym"

2. buomexnonozua: meopusa u npaxmuxa/ H.B. 3arockuna, JI.B. Hazapenko, E.A.
Kamamnuukosa, E.A.XKuByxuna; nox pea. H.B. 3arockunon, JI.B. Hazapenko. - M.: Onukc,

2009. - 492 c. - 57 »K3.



3. Oranecsn A., Bapnanerss I'./ «3enenas 6morexnonorus», Kyasmypot pacmumenbvHvix
K1emoK u mkaneiig ouonocuu u meouyune. Hzoamenvcmeo «Acozux» 2017. Ilpoexm
BME-ENA “Temnyc unuyuamuea é cpepe buomeouyuncxkozo uniicenepnozo

obpazoeanus e pecuone Bocmounozo Coceocmea”. ISBN 978-9939-50-352-3.

5. Meroanueckuii 6,10k
5.1. Meroauka npernoaaBaHus
5.1.1. Meroanueckue pPEKOMEHIAIMHU JUIsl CTYJEHTOB IO TMOATOTOBKE K CEMUHAPCKUM,
MPAKTUYECKUM HJIM JTaOOPAaTOPHBIM 3aHATHUSM, 1O OPraHU3allUu CaMOCTOSTEIbHOMN
paboTHI CTYJIEHTOB MPU U3YYCHUH KOHKPETHOMN AUCIUILIUHBI.
OddexTuBHAS METOAMKA MPENOJAaBaHUS MEAWIMHCKOW  OWOTEXHOJIOTUM  JIOJDKHA  OBITH
OpUEHTUPOBAaHA HA HWHTETPALIMIO TEOPETUUYECKMX 3HAHUN M MPAKTHUUECKUX HABBIKOB, pPa3BHUTHE

KPUTHYCCKOT'O MBIIIJICHUA U T'OTOBHOCTD K MHHOBAILIMOHHOM JIEATEIILHOCTH B MEJUIIMHE.

Metoauka pernogaBaHusAg OHMOTEXHOJIOTHH Tpe6yeT KOMIIIICKCHOI'O I1oAX0A4a, COYCTAaroIICro
TCOPETUYCCKOC O6yLICHI/I€ C IMPAKTUYCCKUMHU HAaBbIKAMMH. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MCTOAHNKHU

npenoaaBaHus BKIIFOYAIOT:

1. Teopernueckoe o0yuenue: Jlekuuu: IIpoeneHue neKnii, OXBaThIBAIOIIUX KIIOYEBbIE
HOHATHUS U COBPEMEHHBIE JOCTHKEHHs B 00JaCTH MEUIIMHCKOI OnoTexHonoruu. Jlekuun
JIOJIKHBI OBITH MHTEPAKTUBHBIMU, C UCIIOJIB30BAaHUEM MYJIbTUMEIUNHBIX PE3eHTAlNN U
aKTyaJIbHbIX Hay4YHBIX JaHHbIX. CeMuHapbl: Opranu3aiys CEeMMHAPOB JUIsl 00CYXKIEHUS
aKTyaJbHBIX CTaTeH, UCCIIEOBaHUIN U KeHCOB. DTO CIOCOOCTBYET pa3BUTHIO KPUTHUECKOTO
MBILIEHHS U YIITyOJIeHHOMY MOHMMAaHUIO MaTepHaa.

2. Ilpaxktuueckoe o0yuenue: JlaboparopHblie 3ausaTus: [IpoBeenue 1abopaTopHbIX padoT,
BKJIFOUAIOIIUX IKCIIEPUMEHTHI 10 pekoMOnHaHTHBIM JIHK-TexHonorusm, Ky1bTHBUPOBaAHHUIO
kieTok, I[P, cekBeHnpoBanuto u 1pyrum metonam. CTyIEHThI TOKHBI HAyYUThCS
paboTaTh C COBPEMEHHBIM Ja00paTOPHBIM 000pYI0OBaHUEM M METOJJaMH aHAJIN3A.
HccaenoBarejbcKue NpoeKThl: BoBieyeHNE CTYIEHTOB B HAYYHO-UCCIIEA0BATEIBCKUE
IIPOEKTHI IOJ] PYKOBOJCTBOM IIPENOJABATENEH. ITO pa3BUBAECT HABBIKM CaMOCTOATEIbHON

Hay4yHOU paOOThl U MPUMEHEHUS TEOPETUUECKUX 3HAHUM Ha MIPaKTHKE.



3. HHTepakTHBHBbIE MeTOAbI 00yueHuUsi. ['pynnoBbie TUCKYycCUH U AedaThl: Opranu3aius
JMCKYCCHM 1 1€0aTOB 10 aKTyaJIbHbIM BOIPOCAM MEIUIIMHCKON OMOTEXHOIOTUH. DTO
IIOMOT'aeT CTyJE€HTaM pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHbIE HABBIKU U apTyMEHTALUIO.

4. Kumnuueckas npaktuka: Keiichl u3 kimnuveckoi npakTuku: Pa30op KIMHUYECKHX
CJIy4aeB M IIPOBEJICHUE AHAIIN3a PEATIbHBIX CUTYyalUH IS IOATOTOBKYU CTYACHTOB K
IIPAKTUYECKOHN AEATEIbHOCTH.

5. Onenka 3HaHui U HaBbIKOB: [IpakTHYeckue Ixk3aMeHbl M 3a4eThl: OlLEeHKa
NPaKTUYECKUX HABBIKOB Yepe3 BBIMOJIHEHHE J1a00PaTOPHBIX pabOT, TPOEKTOB U PEICHUE

KEHCOBBIX 3ajJa4.



