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1. AHHOTALIUA

1.1 Huronorus (rpeu. kytos — sudeiika, KJIeTKa) — HayKa O KIeTKe. IIpeMETOM e€ M3ydeHus
SBIISICTCA KJIETKA KaK CTPYKTypHast U (yHKIMOHAIbHAS €IMHULIA )KU3HU.

B 3agaum nMrToNOrMM BXOAUT M3Y4E€HUE CTPOEHUS M (YHKIMOHMPOBAHUS KJIETOK, HX
XMMHUYECKOI'O COCTaBa, (DYHKIMI OTAENbHBIX KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB, IIO3HAHHWE IIPOLIECCOB
BOCIIPOM3BEJICHUS KJIETOK, IPUCIIOCOOJIEHHS K YCIOBHUSIM OKpY)KAIOIIEH Cpelbl, UCCIEIOBAHUE
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS CTIEUATN3UPOBAHHBIX KIIETOK, STAllOB CTAHOBJIEHUS MX OCOOBIX (DYHKITHIA,
pasBUTHS CHIEHU(PUUECKUX KIETOUYHBIX CTPYKTYp U Ip.

Hucuunnuba «{utonmorus» sBiusercss (GyHIAMEHTAIBHOM M CTYAEHTOB CIELUAIbHOCTU
30.05.01 Menumuackas Onoxumusi, GopmMupyer y OyAyIIMX CICIHATUCTOB OAa3UCHBIC 3HAHHS O
CTPOCHUM KJIETKH, DPAa3HBIX KIETOYHBIX CTPYKTYp, KIETOUYHBIX H3MEHEHHUSAX NpPHU PpPa3IUUHbIX
[ATOJIOTUYECKUX COCTOSHUSAX, MEXaHU3MaX HUX DPa3BUTHUS U PEryisauuid. 3HaHUs, IOJyYeHHbIE
CTYACHTaMM B paMKaX JaHHOI'O Kypca, HE0OXOAUMBI JUld JaJibHEHIel TOArOTOBKY CIELUAINCTOB U
U3yYeHHs TaKUX TUCHUIUIAH, Kak «['mcronorus», «IMOpuonorusy, «I'eHernka», «MonekymspHas
ouonorusi». [lpuoOpereHne NpPaKTUYECKUX 3HAHWHA, YMEHUH M HaBBIKOB B paMKaxX JaHHOM
JUCLUIUIMHBI TIO3BOJIUT BBITYCKHUKY OCYLIECTBIAThH ACATENbHOCTh Bpaua-OMOXMMHUKA B KIMHHUKO-
JIMarHOCTUYECKUX, OMOXUMHUYECKUX, MEIUKO-TEeHETUYECKHX JIAOOPATOPUAX U LIEHTPAX.

OOGyueHue no nporpamme chopMHUPYET Y BBIMTYCKHHKA 0a30BbIe HABBIKKM PaOOThI B KOJUIEKTHRBE,
BBIMIOJTHEHUSI  AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX  HCCIIEIOBaHUI, HUCHOJIb30BaHUS HH(POPMALMOHHBIX U
KOMMYHHKAIIHOHHBIX TEXHOJOTHH /U1l 00pabOTKN METUKO-OMOJIOTMUECKUX JAHHBIX.

1.2. TpynoeMkocTh B aKkajeMHU4YeCKHX KpeAuTax M 4acax, (pOpMblI HTOTOBOr0 KOHTPOJIsA

(3x3amMeH/3a4eT);
N3yuenne matepuana no npeamety «Llutonorus» 3amianuposano Ha |l -m yueGHOM cemecTpe
U TpeirnojaraeT MpoOBEAECHUE JIEKIMOHHBIX, JIAOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKUX 3aHATHH CO
cleAyIoled ayIuTOpHOM Harpy3koil: 16 4acoB JEKIMOHHBIX 3aHATHH, 32 yaca NPaKTHUYECKUX
3aHATUH, 32 yaca 71a00paTOpHBIX 3aHATHI. TPyJ0EMKOCTh B aKaJIEMUYECKUX KpPEeIUTax COCTABIISET -
4 (3x3aMeH).
1.3. B3aumocBsI3p  AUCHMIVIMHBI € JAPYTMMH JAUCHMIUIMHAMHM  y4e0HOro IJIaHa
CHEeNHAJIbHOCTH (HANIPABJICHHS)
JucuuruinHa ©OasupyeTcs Ha 3HAaHUSAX, HPUOOPETEHHBIX CTYJEHTaMU NpU HU3YyYEHHH
TEOPETUUYECKUX U METOJUYECKUX OCHOB (DyH/IaMEHTAIbHBIX HayK (OMOJIOTUH, XUMUHU, OPTaHUYECKON

XMMHH), MEIUKO-OMOIOTHYECKHX HayK (Mopdosioruu, (Gpu3HoIorkd, oO0med Oouoxumuu). MecTto



JTUCIUIUIMHBI B CTPYKTYpPE OCHOBHOM 00pa30oBaTEebHOM MPOTrpamMMbl BBICHIETO MPO(eccroHalIbHOTO

06p330BaHI/I${Z I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHa «LII/ITOJ'IOFI/IH» OomupacTCsa Ha AUCHUITIIIMHBI ((OpFaHI/I‘ICCKaﬂ XUMUA,

«buoopranndeckast xuMus», «O01mas OHoXuMus, «OUHOTIOTHSI.

1.4. Pe3ynpTaThl OCBOCHHUS MIPOTPAMMBbI TUCIUILIUHBIL:

Kon
Kox HHIMKATOPA HaumeHoBaHHe HHANKATOPA
HaunmeHoBaHHE KOMIIETEHIIUU . .
KOMIIeTeHIIUHU JOCTHIKeHUS JOCTHIKeHUH KOMIeTeHI Ml
KOMIIETEeHIH i
OIIK-2 CrnocobeH  BeIBIATE W oneHuBars | OIIK-2.1 3HaeT
Mop o yHKIIMOHAIBHEIE, Mop o yHKIIOHAIEHOE,

(1)I/ISI/IOHOFI/I‘ICCKI/IG COCTOsAAHUA u
IMaTOJIOTHYCCKHE IIPpOUCCChbl B OPraHU3MC
YCI0BCKaA, MOZACIIMPOBATH

[IATOJIOTMYECKUE COCTOSHUA in Vivo U In

(bPISI/IOJIOFI/I‘ICCKOC COCTOAHUA

YCJIOBECKa B HOPMC U IIpH

vitro mpu npoBeneHnH OmoMenuuuHCcKuX | OINK-2 .2

HUCCIEeN0BAaHUN

PasBUTHUHN IIaTOJIOTHYCCKUX
HPOLIECCOB.

Ymeer BBISIBIISITH "
aHaIM3UPOBATh

MOpGOPyHKITMOHATBHBIE,

(hUBHOIOTUYECKUE  COCTOSIHHS
U TaTOJIOTMYECKHE MPOIIECCH B
OpraHu3Me  4YeloBeKa  Mpu

IMPOBECACHNN 6I/IOMCI[I/IIII/IHCKI/IX

HCCIICIOBAHNHN
OIIK-2.3 Bmageet HaBBIKAMH u
METOIaMH MOJIETTUPOBAHUS

MATOJIOTUYECKUX COCTOSHHUU 1n

ViVO ¥ 1n Vitro

2. YYEBHASA ITPOT'PAMMA

2.1 Ilenv oceoenusn oucyunaunsl: GOPMUPOBAHUE y CTY/IEHTA 3HAHUN COBPEMEHHOE YUEHHUE O

KJICTKC, Mop(bonornqecm/le H OUMOXHUMHYECKHE XapaKTEPHUCTUKNU OCHOBHBIX CY6K.]'IGTO'-IHBIX

KOMIIOHEHTOB, KJIETOUYHBIHA OUKI W €ro peryuuro; HUMETb MPEACTABICHHE O COBPEMCHHBIX




METOAOJOTHYCCKHUX ITOAXO0AaX B oOnacTh OMOJIOruY KJIETKH. B PE3YyIbTAaTEC OCBOCHUA IPOIpaMMBbI,

CTYAGHT JIOJUKEH YMEThb OXapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE YEPTbl CTPOCHMs, MeTabonIu3Ma,
3aKOHOMEPHOCTH  BOCIIPOM3BEACHMSI, CIELUANIM3ALUM  KJIETOK, BJIaJE€Th  LUTOJOTHYECKOU
TEPMUHOJIOTHEN.

33[{3'{31 IIOJIYYCHHE IIEJIOCTHOM CHUCTEMBI 3HAHHM O CTPYKTYpE KIECTKH, IIpoHeccax IACICHHUA U
Pa3BUTHA pPa3HBIX THIIOB KIICTOK; q)OpMI/IpOBaHI/Ie 0a30BBIX 3HAHUKW B 00JIACTH COBpPEMECHHBIX

METO/I0B JIAOOPATOPHON AMATHOCTUKHU U OCHOB J1a00paTOPHON METUIIMHBI.

2.2 TpymoeMKOCTh NIUCHUMIUIMHBI W BHABl Y4eOHOW paboThl (B aKageMHUYECKUX dYacax H

3aYETHBIX €IMHHUIIAX )

Pacnpe
AeJieHHne
Bcero, B no
Buabl yueOHoii padoThI akaji. ceMecTp
yacax am
3
ceM
1 2 3
1.00mas Tpy10eMKOCTb H3y4YeHH s 144 144

AUCIUIJIMHBI M0 cCeMecTPaMm, B T. 4.:

1.1. AynmuTopHbIe 3aHATHUS, B T. 4. 80 80
1.1.1.JIexuuu 16 16
1.1.2.IlpakTuyeckue 3aHATHsL, B T. 4. 32 32
1.1.3.JIaGopaTopHbIie pabOTHI 32 32

1.2. CamocrositenbHas padoTa, B T. U.: 47 47

1.3. KonTpomns/2x3amMeH 17 17

HToroBelif KOHTpoOJb (DK3aMeH, 3ayer, Ok3amen | JK3aMeH
mu@. 3a4eT - yKa3aTh)

2.3 CopepixaHue IUCHUILIHHBI

2.3.1 TemaTu4ecKuii NJIaH U TPYAOEMKOCTb ayAMTOPHBIX 3aHATHI (MOAY.JIH, pa3ae/bl

AUCHUIJIMHBI M BUAbI 3aHSITHIT) M0 padouemMy yueOHOMY IJIAHY

Jexuun Hpaxr. JIa6o
Pa3nennl 1 TeMbl AMCHHUIIIHHBI Bceero (ai 3ansarus (aKp'
(ak. yacos) ) (ak. )
4acoB) 4acoB)
4acoB)
1 2=3+4+5 3 4 5
Tema 1. Kiretka. YueHue 0 KJIETKeE. 10 2 4 4




Tema 2. CTpyKTypHast Opranuzanus 14 2 6 6
KJICTKH.

Tema 3. BakyonsapHas cucteMa KJIETKU. 6 2 2 2

Tema 4. Pubocomsr. [IpoTeacombl. 14 2 6 6
MHUTOXOHAPUH | TUTACTHIBL.

Tewma 5. IIUTOCKETIET. 16 4 6 6
Tema 6. Kiierounoe sipo. 20 4 8 8
HUTOTrOo 80 16 32 32

2.3.2 KpaTlcoe coaepikaHue pa3aejoB IMCHUIIJIMHBI B BU/I€ TEMATUYECCKOI'O IIJIaHA

Tema 1. BBeaenue.
Hcropus u MeTo bl M3ydeHHust KIeTKU. IcTOpHs OTKPBITUS KIIETOUHBIX CTPYKTYp. OCHOBBI

KJIeToYHO# Teopun. OOImas MophoIOTrHs K XMMUYECKHIA COCTaB KieTok [1-7].

Tema 2. CTpyKTypHasi Opranu3anms KJIeTKH.
[Inazmatnueckne MemOpanbl. KommapTMmeHnTanuzamus. TpaHCIOPT BEIIECTB  yepes
1a3MaTuIecKyto MmeMOpany. [ToBepXHOCTHBIH anmapaT KieTok [1-7].

Tema 3. BakyoJsipHasi cucreMa KJeTKH.

BakyonsipHas cucrema KIeTKU. DHJOIMIa3MaTUyecKas ceTh (peTUuKyiyMm). Anmapat ['osbxu.

JIuzocombl. buocuHTe3 KiIeTOYHBIX MeMOpaH [1-7].

Tema 4. Pudocomsl. IIporeacombl. MUTOXOHAPHM M IJIACTH/BI.

Crpykrypa pubocom, poib B KI€TOYHOM HMKiIe. CTpyKTypa IpOTe€acoM M MX ydacTue B
KJIETOYHBIX Ipoueccax. OOIHOCTh CTPYKTYPbl MUTOXOHJIPUN U MIACTHU], POIb QYHKIIMOHUPOBAHUS
B Kietke [1-7].

Tema 5. llutockeer.

Muxkpodunamentsl, Mukporpybouku. [Ipomexyrounsie ¢punamenTsl. CTpyKTypa U COCTaB.

[Mporiecc coopku [1-7].
Tema 6. Kiierounoe sigpo.
XpOMOCOMBI, YIAaKOBKa HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT. BocmpousBoacTtBo kieTok. JKU3HEHHBIN

IIUKJT KIeTOK. MuTO03. AMUTO3. Meiio3, ctamuu U pa3HOBUIHOCTH Meiio3a. Kietounas rudens [1-7].

2.3.3 KpaTtkoe coaep:kaHue CeMHMHAPCKHX/MPAKTHYECKHX 3aHATHI/1a6opaTopHOro
NPaKTHKyMa



OcBoeHne JUCHMIUIMHBI MpPEAIoJaraeT HCIOJb30BaHUE KaK TPAJULMOHHBIX (JIEKLIHUH,
IPAaKTUYECKHE 3aHATUS C UCIOJIb30BAaHUEM METOJUMYECKHUX MATepHUajoB), TaK M MHHOBAIIMOHHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX TEXHOJOTMA C HCIOJB30BaHMEM B Y4eOHOM TMpOLECCe AaKTUBHBIX U
UHTEPAKTUBHBIX (POPM MPOBEACHUS 3aHATHI: JIEKUMU BU3YaJIH3allMM, MPAKTUYECKHE 3aHATHA:
MO3IOBBIE IITYpMBI, JUCKYCCHH, BBIIIOJHEHHE PsAa NPAKTUYECKUX 3aJaHUM C HCIIOJIB30BAaHHEM
npoeCCHOHATBHBIX MPOrPAMMHBIX CPEACTB CO3/aHUSI U BEACHUS DIEKTPOHHBIX 0a3 NaHHBIX;
MYJBTUMEIMMHBIX IIPOrpPaMM, BKJIIOYAIOIIUX IIOATOTOBKY W BBICTYIUIEHHMS CTYIAEHTOB Ha
CEMUHAPCKUX 3aHATHUSAX.

2.34 MaTepI/IaJILHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecrneyeHue AUCHHUIIIINHBI

[Iponiecc ocBoenuss marepuana mo npeametry «lluTonorus» npeamnosaracT BKIIOUECHUE B
npouecc 00ydeHus Kak o0mMX HH(DOPMALMOHHO-TEXHUYECKUX CPENCTB (KOMIIBIOTEP, MPOEKTOp U
np.), TaK W PsAJ CICHHAIU3UPOBAHHBIX MATEPUATbHO-TEXHUUYECKUX CPEICTB: XHUM.pPEaKTHBBHI,
neHTpudyra, cnekTpoGoTOMETp, ABTOMATH3UPOBAHHBIE MTUTIETHI PA3HBIX 00HEMOB, CPEACTB JIMYHOM

3alllHUThI (Hep‘laTKI/I, 0axuibl U Hp.), MHUKPOCKOII, THCTOJIOTHYCCKUEC KPACHUTCIIN U T.[.

2.4 MoayabHasi CTPYKTypa [MCUMIUIMHBI C pacnpeiejieHneM BecoB 1o ¢dopmam

KOHTpOJIei
Bec ¢opmbi . .
(bop Bec urorosoii Bec urorosoii
(dpopm) Bec ¢opmbl Beca
OLIEHKH OLIEHKH .
TeKYLIEr0 | NMPOMEKYTO pe3yJIbTHpYIOLIei
NMPOMEKYTOYH | MPOMEKYTOYHOT
KOHTPOJIS B YHOT'0 OLIEHKH
0ro KOHTPOJIs 0 KOHTPOJIS B
pe3yJabTHPY | KOHTPOJSA B NMPOMEKYTOUYHBIX
. . N B pe3yJabTHpYIoLe N
@DopMbI KOHTPOJIei 1o1ei HUTOTOBOM . KOHTPOJ1eil U OLleHKH
pe3yabTHPYIO i onleHKe
OlleHKe OlleHKe . HTOTOBOr0 KOHTPO.JIS
11eil oneHke NMPOMEKYTOYHBI .
TeKyIlero | MpoMexKyTo N B pe3yJbTHpYIomeii
NMPOMEKYTOYH X KOHTpOJIeH
KOHTPOJIA YHOT0 . OlleHKe HTOrOBOI0
bIX (ceMecTpoOBOIi
(mo KOHTPOJIs . KOHTPO.JIs
KOHTPOJIeH OlleHKeE)
MOAYJISIM)
Buna yueonoi M1l M2 M1 M2 M1 M2
PaGoTHI/KOHTPOJISI !

! Yue6nblii Monyis




KonTtponsHas pabdora (npu
Haau4uu)

VYcrHbIl onpoc (npu nanuuuu)

Tect (npu naruuuu)

JlaGopaTopHblie paboThI (npu
Haau4uu)

[TrchbMeHHBIE TOMAITHUE 33 1aHus
(npu nanuuuu)

Pedepar (npu nanuuuu)

Dcce (npu Hanuyuu)

ITpoexT (npu nanuuuu)

JlabopamopHvie pabomoi

Beca pe3ynpTupyrommx OLeHoK
TEKYILIUX KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX
OIICHKAX MTPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH

0.5

Beca oneHOK mpoMeXyTOYHBIX
KOHTPOJIEH B UTOrOBBIX OLICHKAaX
IIPOMEKYTOUYHBIX KOHTPOJIEH

0.5

Bec utorosoii orieHku 1-ro
MIPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec utorosoii orieHKH 2-10
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YJBTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUYHBIX KOHTPOJIEH

Bec pesynpTupyromei oleHku
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
PE3YJIBTUPYIOIIEH OLIEHKE
WUTOTOBOTO KOHTPOJIA

0,5

Bec UTOroBOro KOHTPOJIf
(Ix3ameH/3a4eT) B
pe3yIbTUPYIOLIEH OlleHKE
HUTOTOBOTO KOHTPOJIS

0,5

N

y=1

y=1

y=1

3. Teoperuueckmuii 6,10k

3.1 MarepuaJibl N0 TEOPETHYECKOH YaCTH Kypca

1. 10.C. Yennos, “Bpenenue B kiaeTounyto ouonoruto” Nzm. M. 2004r.

2. . Jepsbun “ ®yukuuoHansHas mopdonorus kietku”, u3a. KAY, 2005r




1.

3. Alberts B., Bray D., Lewis T., Raff M., Roberts K., Watsont K. “Molecular biology at the
cell” 4th NYL Garland, publ. 2001

4.  Lodish H., Besk A., Lipursky SL., Matsudaira P., Balcimor D., Darnell J. “Molcular cell
biology” 4th ed. L. Freeman, 2000.

o

I'ucronorust, sMOpuosorusi, nuronorus: yaeonuk/ [lox pen. FO.M. AdanacbeBa, H.A

1S

IOpunoii. - 6-e¢ m3g., mepepad. u mom. - M.: I'DOTAP-Menua, 2012. T'mcronorus,
AMOPHUOJIOTHS, IUTOIOTHUS: YUEOHUK /IJIs1 BY30B

7. DO.I.YnymbGekona, H0.A.Yensimena. - 3-¢ uzn. - M.: ITDOTAP-Meaua, 2012.

HNuTepHeT-pecypcesl:
Molecular Biology of the cell, 4-¢ uzganue 2002r., y4eOHUK O MOJICKY/ISPHOM

OMOJIOrMH Ha aHTJIMMCKOM SI3BIKE.

2.
3.
4.

O 00 3 N Dn B~ W N

MonekynspHasi OMONOTHS KIETKH 2-¢ u31anue (06e3 UUTIOCTpaIum).
[Ipoekt “Cell Biology” B Wikiversity (aHrJIHiiCKOM S3BIKE).

Buonorus kinetku MHoroctpanudHast Bepcusi — Bukuyueonuk. ®aiin: Wikibooks-logo.svg

. @OH/IbI OLIEHOYHBIX CPEJACTB

4.1 Hepeqeﬂb IK3AaMCHAIIMOHHBLIX BOIIPOCOB

. IIpeamet nuronorun. Micropust pa3BUTHSA HATOJIOTMU. METObI HCCIIEOBAHUS KIIETKHU.
. Kirerounas Teopus u ee COBpeMEHHBIE MTOJIOKEHHUS.

. XMMHYECKU COCTaB KIIETOK.

. OcHOBHBIE THIIBI KJIETOK U UX Kiaccupukanus. O01re 4epThl CTPOSHUS.

. IIpokapuoTsl. XapakTeprUCTHKA MPOKAPUOTHYECKUX OPTaHU3MOB.

. DyKapHoThl. XapaKTepUCTUKA SyKapUOTHUECKON KIETKH.

. CTpoeHHEe pacTUTEIBHON KIIETKH.

. CxozcTBa M OTAMYHKA B CTPOSHUH KJIETOK DYKApUOT U IPOKAPHUOT.

. OTnnuunTenbHbIE 0COOEHHOCTH CTPOEHUS PACTUTENIBHOMN U )KUBOTHON KJIETOK.

10. IToBepXHOCTHBIN anmapar 3yKapuOTHYECKUX KIETOK U €r0 CTPOEHUE.

11. I'nukokanukc, ero cTpoeHue u GpyHKIUU.

12. Iluroria3ma, coctas, GyHKIUU.

13. Tlnazmanemma, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS, PYHKIIHH.

14. MexaHu3Mbl TPAaHCIOPTA BEIIECTB YEPE3 MIIA3MOJIEMMY.

15. Crpoenue 6uosgornyeckux MeMOpaH 1 Ux (pyHKIHH.



17.
18.
19.
20.
21.
21.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

5.

CrpoeHune KIETOYHbIX 000709€K 3yKapuoT, IPOKAPHUOT.

OO0was xapakrepucTiuka uHTepdasHoro sapa. OyHKIUM s1pa.

SAnepuast o6omouka, cTpoeHue, GyHKIUU.

OcobeHHocTH CTpoeHus U (PYHKIIMH XpOMaTHHA U HHTEP(PA3HBIX XPOMOCOM.
BakyonspHas cuctema KIeTkd. DHIO0IUIa3MaTHYeCKask CeTh, CTPYKTypa QyHKLUU.
Bakyomnsphnas cucrtema kinetku. Annapat ['onb/pku, CTpyKTypa (GyHKLIKU.
Bakyonsipnas cucrema kietku. JInzocomsl. Knaccudukanus, crpoenue, GyHKINU.
BakyonsipHasi cucrema KJIETOK pacTeHU.

Crpoenue 1ByMeMOpaHHbIX OPTraHel: MUTOXOHAPUH, IIACTU/IbIL.

Crpoenue u pyHKUUU MUTOXOHApUH. [IpoucxoxieHrne MUTOXOHIPUH.
Xnopomtactel. CTpoeHue u GyHKIIMU XIIOPOIUIACTOB

[Tnactuael cTpoeHUE pa3HOBUIHOCTH, (PYHKIIUH.

HememOpannbie opraneiisl. CTpoeHue QpyHKIUH.

OnopHo-/1BUTaTeNNbHAs CUCTEMA KIIETOK.

LleHTpHOAH, CTPYKTYpA, PEIUIMKAIUS, YIACTHE B ICJICHUN KICTKH.

CrpoeHne peCHUYEK U )KT'YTHKOB 9YKapUOTUIECKUX KIIETOK.

OuOpUILIAPHBIE CTPYKTYPHI LIUTOIIA3MBI.

Knerounslii HeHTp, cTpoeHue, PyHKIUH.

[urockener. CTpoeHHe QPyHKIUH.

JKu3HeHHBIN MK KISTKH.

Bocrpou3BoaCTBO KIETOK.

MexaHU3MBbI KJIE€TOYHOTO JAETICHHUS.

MuTto3. Murotnueckuii muki. Xapakrepuctuka (a3 Muto3a. buonornyeckoe 3Hau€HHUE MUTO3A.
[{uToknHE3, OCOOEHHOCTH €T0 MPOTEKAaHUS B KJIETKAX PACTEHHUN U )KUBOTHBIX
Meiio3, ¢a3bl Meiio3a.

Buonornyeckoe 3HaueHne Meio3a. Paznnuust Mex 1y MUTO30M U MEH030M.

Perynmanus K1eTOYHOro HUKIIA.

Metoanyeckuii 0JI10K.

5.1 Mertoauka npenoaaBaHusi



AynuropHas camMocTosiTelibHasg paboTa MO AUCHMIUIMHE BBINOJHAETCS Kak Ha Yy4YeOHBIX
3aHATUAX TOJ] HEMOCPEICTBEHHBIM PYKOBOJACTBOM IIpENoAaBaTelss M IO €ro 3aJaHusiM, Tak
BHEAYJIUTOPHO.

JUig 3aKkperuieHHsl IPOMAEHHOIO Marepualla CTYAEHTY PEKOMEHAYETCS BO BpEMs 3aHATUMN
AKTUBHO Y4aCTBOBAaTh B TEKYIIHUX KOHCYJIbTAIUSAX U KOJUIOKBHYMaXx, IPUHUMATh aKTUBHOE y4acTHe
B IIpolecce IMPOBEIEHUs TMPAaKTHUUYECKUX U J1abopaTOpHBIX 3aHsATUH. Breayautophas
camMocTosiTeNlbHas paboTa MOJApa3syMeBaeT CUCTEMAaTHYECKYI0 TIOATOTOBKY 3aHATHUSAM  Kak
CEeMHMHAPCKH, JTa0OpaTOPHBIM, TaK W JICKIMOHHBIM, O3HAKOMJICHHE C HAy4YHBIMH CTaThIMHU IO

CMEXHBIM OTpAcisiM 3HaHUU I (HOPMUPOBAHMS HAYUHO-TIPOPECCHOHATBHBIX KOMITETEHITHH.



