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1. AHHOTALMSA

1.1. KpaTkoe onucanue coaepxKaHusi JaHHOM JTUCUUILTUHBI;

Kpatkoe  o3HakomyieHME C  B3aUMOJICHCTBHEM  ONTHYECKOIO  HU3JIYyYEHHS  C
MIOJIYTIIPOBOIHUKOM, BKJIFOUAOLIMN COOCTBEHHOE MOTJIOUIEHUE CBETa B MOJYIPOBOJIHUKAX U
MpsIMbIE pa3pelIEHHbIE U HETIPSMBbIE MEXK30HHbBIE TIEPEXO/IbI.

W3yuaercs ¢dotoBompTanmueckuii 3¢p¢dexr B p-m  nepexonax, (OTONPUEMHUKH U
npeoOpa3oBaTesny COJHEYHOM FHeprun. PaccMaTpuBaloTcsl XapakKTepUCTUKU U OCOOEHHOCTH
COJIHEYHOTO U3JTY4YECHHUS.

TeopeTnuecku paccMaTpuBaeTcsl pacueT HAealbHOW APPEKTUBHOCTHU (K.II.J.) COJHEYHOTO
aneMeHTa. PaccMaTpuBaloTCsl COJIHEUHBIE AIEMEHTHI Ha TOMO P-TI IEPEX0Aax U MPUBOAUTCS
pacueT CHEKTPaJbHOTO OTKIWKAa COJIHEYHOTO 3jieMeHTa. OmnuchiBaeTcs peajibHas BOJBT-
aMIepHas XapaKTepUCTHKAa COJHEYHOro »dJeMeHTa U (aKkTopbl BIMSIONIME Ha
3¢ (GEeKTUBHOCTh COJIHEYHOTO »JJieMeHTa. JlaeTcst ompeneneHre OCHOBHBIX IapamMeTpoB
COJIHEUHBIX JJIEMEHTOB Ha OCHOBE H3MEPEHUN TEMHOBBIX U CBETOBBIX BOJBTAMIIEPHBIX
XapakTepUCTUK. PaccMaTpuBaroTCsl HEKOTOPbIE KOHCTPYKIIMM OJHOIIEPEXOIHBIX COTHEUHBIX
9JIEMEHTOB U pas3Hble THUIbl TOHKOIUICHOYHBIX COJHEYHBIX 3JI€MEHTOB. M3yuarorcs
COJIHEUHBIE 3JIEMEHThl HAa OCHOBE TIE€TEPOIEpPEeX0J0B M KacCKaJHble KOHLEHTPATOPHBIE
COJIHEUHble  3JeMeHThl.  PaccmartpuBaerca ~ ®usuueckudl  OpuHOMN  JeHcTBUA

TepMO(OTOBOIBTAMUECKUX ITpeoOpa3oBaTenieli, ero 0COOEHHOCTH U KOHCTPYKIIHH.

1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJeMHUYECKMX KpeAuTax M dacaX, (OpPMBI HTOTOBOTO KOHTPOJIS
(’x3amen/3auer);

4 akagemuueckux kpeauta / 144 yacoB. opMa HTOrOBOIO KOHTPOJIS — 3K3aMEH.

1.3. B3auMocCBs3b AMCHUIUIMHBI C IPYTMMH JAUCHUIIIMHAMH y4eOHOTO IJaHa CHeNHaTbHOCTH
(HampaBIeHMS)
[TonynmpoBoAHUKOBAasT HAHOAIEKTPOHMKA, 3mydarenpHas pexkomOuHamuss B 1/m, Dusnka

TeTepOoNCpPECXOa0B.

1.4. PC3YJ'ILTE[TLI OCBOCHUS IPOrpaMMBbl JUCIUAIIIIMHBI .
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I1K-3 I'oToB OcBaMBaTh MPUHIIMIIBI [K-3.1 3HaeT crnoco0bl
TUTAHUPOBAHUS ¥ METOIBI OpTraHu3aIuy |
aBTOMATH3AIUH SKCIIEPUMEHTA MIPOBEICHUS
Ha OCHOBE MH(POPMAITUOHHO- AKCIIEPUMEHTATBHBIX
M3MEPUTETHHBIX KOMITJICKCOB UCCIICIOBAaHUI
KaK Cpe/ICTBA MOBBIICHUS [1K-3.2 YMeeT caMOCTOATEIHLHO
TOYHOCTH M CHW)KCHHS 3aTpaT MIPOBOINTH
Ha €ro MPOBECHHE, SKCIIEPUMEHTATbHBIC
OBJIAJICBATh HAaBBIKAMH UCCIICIOBAHUS
W3MEPEHUH B pealbHOM [TK-3.3 Bnaneer HaBbIKaMu
BpEMEHHU MIPOBEICHUS

HCCIJIETOBAHUS C
MPUMEHEHHEM
COBPEMEHHBIX CPEJCTB U
METOJI0B

I1K-4 Crioco0eH K opraHuzaiuu u [1K-4.1 3HaeT cocoObI
IPOBEJICHUIO OpraHu3aluu u
IKCIIEPUMEHTATBLHBIX MIPOBEICHUS
UCCJIEIOBaHM ¢ IPUMEHEHUEM AKCIEPUMEHTAIbHBIX
COBPEMEHHBIX CPEJICTB U UCCIIeIOBAaHUI
METOIOB I1K-4.2 YMeeT caMOCTOATEIBHO

MIPOBOJNTD
AKCIEPUMEHTAIbHbIC
UCCIIeIOBaHUS

I1K-4.3 Bnaneer HaBbikaMu
MIPOBEICHUS
UCCIJIETOBAHUS C
MPUMEHEHHEM
COBPEMEHHBIX CPEJICTB U
METOJIOB

2. YYEBHASA IPOTPAMMA

2.1. llenu v 3a1a9¥ TUCIUTLIAHBI
3amadeli mpeaMeTa SIBISIETCS MOArOTOBKA BHICOKOKBATM(UIIMPOBAHHBIX KaJIpOB B 00JIACTH

aKTyaJbHbIX TPOOJIEM COBPEMEHHOW 3JEKTPOHUKM M HAHODJICKTPOHMKH, KaCaIOUIMXCS



(OTOBONBTANYECKUX SIBIICHUI B PAa3IMYHBIX TOMO- M TETEPOCTYKTYpax M HOBBIX
HaIpaBJICHUN (OTOIIEKTPUICCKIX TPEOOpa30BaTEIICH.

]_IGJH) npenoaaBaHusa JUCHUITINHBI: I/I3y‘I€HI/I€ OCHOBHBIX (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IX 1 TEXHOJOI'NYECKUX
MPOIIECCOB, HMMEIONIMX OTHONICHHE K COBPEMECHHBIM MpoOieMaM dJJIEKTPOHUKH, B
YaCTHOCTH, K q)OTOBOHLTaI/I‘-ICCKI/IM SABJICHUSAM, IPOUCXOAAIIMMU B IOJYIIPOBOJHUKOBBIX
MPUOOPHBIX CTPYKTYpaxX Ha OCHOBE Pa3IMYHBIX TOMO- M T€TEPOINEPEX0I0B U COBPEMECHHBIM
TEXHOJIOTUYECCKUM MCETOAOM HUX CO3JaHUI. @OpMI/IpOBaHI/IC Y CTYACHTOB MPUKIAIHBIX
HaBBIKOB IIPUMEHEHUS HOBBIX ITOIYIIPOBOJIHUKOBBIX MAaTEPUAIOB U CTPYKTYP IIPU PELICHUU
AKTYAJIbHBIX 3aJa4 BHCKTpOHHOﬁ TEXHUKU.

VYueOHass 3amaya: O3HAKOMHTH CTYJICHTOB C OCHOBAMH TEOPHH (POTOBOJIBTAUICCKUX
SIBJICHUN B MMOJIYITPOBOAHUKOBEIX T'OMO- U T'€TEPO- p-n nepexogax, HayduTb CTYJACHTOB
MNPUMCHATH 3TU 3HAHUA IJIA MPAKTHYCCKUX PACUCTOB XapaKTCPUCTUK (1)OTO‘-IYBCTBI/ITCJ'H)HI)IX
CTPYKTYpP, O3HAaKOMUTHb CTYACHTOB C COBPCMCHHBIMU TEXHOJIOTMYECKUMHU MCETOJaMU

CO3JaHUSI U UCCIIEIOBAHMS PA3IUYHbIX (POTOBOJIBTAUYECKUX CTPYKTYP.

2.2. TpynoeMKOCTh NUCHMIUIMHBI W BHUABI y4eOHOW paboThl (B aKaJeMHUYECKHX dYacax H
3aUeTHBIX €AWHHULIAX) (YOanums CMPOKU, KOMOpvle He OyOym NPUMEHEHbl 8 PAMKAX
OUCUUNIUHDL)

Pacrlpez[e.ﬂe}me mo
. BCCFO, B aKal. ceMecTpam
Buasb1 yueO6Hoii padoThI qacax 1
CceM
OO0mast Tpy10eMKOCTh U3y4YeHHUs TUCHHUILTUHBI MO 144 144
ceMecTpam, B T. 1.2
1.1. AyauropHbIe 3aHATHS, B T. 4.: 32 32
1.1.1.JIeknu 16 16
1.1.2.ITpakTuyeckue 3aHATHsL, B T. Y. 16 16
1.2.CamocrosiTenibHasi padoTa, B T. 4.: 76 76
1.2.1. TloxroroBka K 1a00paTOPHBIM 36 36
pabotam
1.2.2. TloaroroBka K SK3aMeHY 36 36
HToroBsiit KOHTPOJIb (DK3aMeH) IK3aMeH IK3aMeH
36 36
2.3. Coaep:xkaHue TUCHUILIUHBI




2.3.1. TemaTuueckuii NJIaH U TPYA0EMKOCTh ayAMTOPHBIX 3aHATHI (MOAY/IH, pa3ie/ibl
AUCHUILVIMHBI M BUbI 3aHATHI) 110 padodyemMy yueOHOMY IJIAHY

Beero Jlexknuu | Jladop.
Pa3nenbl 1 TeMbl AU CHUIIIHHDbI (ak. (ak.
(ak. yacoB)
4acoB) | 4acoB)
1 2=3+4+5 3 5

BBenenue 1 1 -
Pa3nea 1. BzaumoneiicTBue u3J1y4eHHs € MOJIYNPOBOIHNKOM 2 2 -
Tema 1.1. CoOcTBEHHOE MOTJIONIEHUE CBETA B MOJYITPOBOIHUKAX. 1 1 -
Tema 1.2. Ilpsmble pa3perieHHbIE U HENMPSIMbIE MEK30HHbBIE 1 1

MIEePEXOIbI.
Paznen 2. ®oroBosbTanveckue 3(pPexThl B MOJTYNPOBOIHUKAX 3 3 -
Tema 2.1. ®oTtoBoabTanueckuii 3¢ ekt B p-1 nepexoiax. 1 1 -
Tema 2.2. ®otonpueMHUKH U peoOpa3zoBaTeNId COTHEUHON 5 5

SHEpPruHu.
Paszpen 3. MakcumaiibHast 3 QEeKTHBHOCTb COJIHEYHBIX 5 5 3

npeodpazoBareJieii.
Tema 3.1. XapakTepUCTHKH U OCOOCHHOCTH COJTHEYHOTO M3ITYYCHHUSI. 2 1 1
Tema 3.2. Onpenenenue uaeanbHou 3HPexKTUBHOCTH (K.I1.1T.) 3 1 5

COJIHEYHOTO JJIEMEHTA.
Pa3znen 4. Teopusi poToBOJILTAMYECKHUX IJIEMEHTOB Ha P-N 3 1 ’

romMormnepexoaax
Tema 4.1. ConHeuHbIE JIEMEHTHI HA TOMO p-TI epexoaax. 1 1 -
Tema 4.2. PacyeT CeKTpaJIbHOTO OTKJIUKA COJTHEYHOTO AJIEMEHTA. 2 0 2
Pa3znesn 5. XapakTepucTUKM COJTHEYHBIX 3J1eMEHTOB 12 2 10
Tema 5.1. PeanbHast BOJbT-aMIIEpHAs XapaKTEPUCTUKA COTHEYHOTO 3 1 2
Tema 5.2. ®axtopsl Baustoniye Ha 3pGHEeKTUBHOCTH COTHEUHOTO 2 1 1
Tema 5.3. Onpenenenre 0CHOBHBIX TApaMETPOB COJTHEYHBIX

3JIEMEHTOB HAa OCHOBE U3MEPEHUIN TEMHOBBIX U CBETOBBIX 2 - 2

BOJIBTAMIIEPHBIX XapPAKTEPUCTUK
Tema 5.4. Onpenenenue BIUSHUSA TeMIEPaTypbl HA OCHOBHbBIE

IapaMeTpsl COJIHEYHOTO AJIEMEHTa 2 i 2
Tema 5.5. Onpenenenne 3aBUCHMOCTH [TapaMETPOB COJTHEYHOTO

2JIEMEHTA OT YIJIa OCBELICHMUS 3 i 3
Pa3nes 6. Tunbl oqHanepexoaHbIX COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB 4 4 -
Tema 6.1. HexoTopble KOHCTPYKIIMH COJIHEYHBIX JIEMEHTOB. 2 2 -
Tema 6.2. TOHKOIIEHOYHBIE COJTHEUHBIE JJIEMEHTHI. 2 2 -




Pa3zgen 7. CoaHeuHue 3JIeMEHTH HA OCHOBE

4 3 1
rerepornepexoa0B

Tema 7.1. CosiHe4yHbIE 3JIEMEHTHI HA OCHOBE I€TEPONEPEX0JI0B. 1 1 -
Tema 7.2. Kackaanble conHeunble aneMeHTsl (KCD). 1 1 -
Tema 7.3. KoHleHTpaTOpHBIE COTHEYHBIC 3JIEMEHTHI U €T0

0Co0O0eHHOCTH. TUITbI KOHLIEHTPATOPOB COJTHEYHON 2 1 1

SHEpPruMu.
Pa3nea 8. TepmodoToBobTan4YecKue nMpeodpa3oBaTeIn ’ 5

COJTHECYHOTI'0 M TECIJI0BOIO H3queﬂﬂﬁ.

Tema 8.1. dusnueckuil IpUHIMI IEHCTBUS
TEpMO(OTOBOIBTAMUECKUX NTpeoOpa3zoBaTeiel, ero 2 2 -
OCOOEHHOCTH M KOHCTPYKLHUU.

nuToro 32 16 16

2.3.2. Kparkoe cojep:kaHue pa3iejioB TUCHHUILIMHBI B BHe TEMATHYECKOI0 IJIaHA

BBenenue
Paznen 1. BzanMoaelicTBae H3JYYEHHS ¢ HOJVIIPOBOJIHUKOM

Tema 1.1. Cobcmeennoe noziouweHue ceema 6 NOJYNPOEOOHUKAX.
Tema 1.2. Ilpamvie pazpeuienHvle U HENPAMbBLE MEHCIOHHBIE NEPEXOObL.

Pa3znen 2. ®oroBoabTanveckne 3¢ dexThl B OJIYNPOBOAHUKAX
Tema 2.1. @omosonrvmauueckuit I¢hghexm ¢ p-n nepexooax.
Tema 2.2. @®omonpuemnuxu u npeodpazoeamenu COTHeYHOU IHEPUL.

Pa3znen 3. MakcumanabHasi 3¢ eKTHBHOCTD COJTHEYHBIX NTpeodpa3oBaTeieil.
Tema 3.1. Xapakmepucmuxu u 0COOEHHOCHU COTHEUHO20 U3JIYYEHUS.
Tema 3.2. Onpedenenue uoeanvnoii Ipgpexmusnocmu (K.n.0.) CONHEUHO20 I1eMeHma.

Pasznen 4. Teopusi ¢oToBOIbTANYECKHX IJIEMEHTOB HA P-N FOMOIIEPEX0Aax
Tema 4.1. Conneunvie 31emenmovt HA 20MO P-Nn NEPEXOOAXx.
Tema 4.2. Pacuem cnekmpanipbho20 OMKIUKA COTHEYHO20 I/1IeMeHma.

Paspnen S. XapaKTepuCTHKH COJTHEYHBIX )JIEMEHTOB

Tema 5.1. Peanvnasn 6016m-amnepuan XapaKkmepucmuka cOIHeYH020 I1eEMEHmMA.

Tema 5.2. @axkmopwl eruarwuwue Ha IPHeKMueHOCmy COTHEYHO20 IIEMEHMA.

Tema 5.3. Onpedenenue 0CHOGHBIX NAPAMEMPOE COIHEUHBIX INEMEHN O HA OCHO6E U3MEPEHUIL
MeMHOBbIX U CEENOGIX 60/IbIMAMNEPHBIX XAPAKMEPUCHUK

Tema 5.4. Onpedenenue 6auUAHUA mMeMNEPamypvl HA OCHOBHbIE NAPAMEMPbL COJIHEYHO20
JJ1eMenma

Tema 5.5. Onpedenenue 3a6uUcumocmu napamempos COJIHEUHO20 INEMEHMA Om y2ia 0C6eu|eHUs

Pa3nen 6. Tunbl ogHANIEPEXOIHBIX COJHEYHBIX JIEMEHTOB




Tema 6.1.
Tema 6.2.

Hekomopble KOHCMPYKUUU COJTHEUHBbLX IJIEMEHN 06,
Toukonnenounbie conHeuHble INEMEHMBI.

Paznen 7. CojiHeuHHe 3JIEMEHTH HA 0CHOBE IeTepoIepexoaoB

Tema 7.1.
Tema 7.2.

Conneunvle r1emeHmul HA OCHOBE 2eMEPONEPEX000e.
Kackaonwie conneunvie ynemenmeut (KC3).

Tema 7.3. KonuenmpamopHuvle coiHeuHble I1EMEHNbL.

Paznen 8.TeDMO(1)OTOBOJII>TaI/I‘leCKI/Ie npeodpa3oBaTe Iy COJTHEYHOI0 M TEIJIOBOI0 M3JIYYeHHI.

Tema 8.1. @usuueckuii npunyun oelicmeus mepmoghomosoromauyeckux npeodpazosameeil,
€20 0cobennocmu U KOHCMpYKyuu.

2.3.3. Kparkoe coaep:kaHue CeMHHAPCKHX/NMPAKTHYECKUX 3aHSITHIi/1a00paTOPHOro
NMPaKTHKyMa

e Ompenenenue uaeanbHOM dPPEKTUBHOCTH (K.I1.]1.) COTHEYHOTO JIEMEHTA.
e Pacder CIEKTPaIILHOTO OTKJIMKA COJTHEYHOTO DJIEMEHTA.
e PeannHas BOJIbT-aMII€pHAsA XapaKTCPUCTHKA COJIHCYHOTO U q)aKTopI)I BJIIMAOIINUEC Ha

3 (HEKTUBHOCTH COTHEYHOTO AJIEMEHTOB.
e OmpeneneHue OCHOBHBIX IApaMETPOB COJHEYHBIX DJIEMEHTOB Ha OCHOBE HW3MEpEHH

TEMHOBBIX M CBETOBBIX BOJIbTAMIIEPHBIX XapaKTEPUCTHK,
e Omnpenenenue BAUSHUS TEMIIEPATYpbl HA OCHOBHBIE TApaMETPhl COJTHEYHOT'O AJIEMEHTA,
e OmnpeneneHue 3aBUCUMOCTH ITapaMETPOB COTHEUHOTO 3JIEMEHTA OT yrjla OCBEIEHUS.

2.3.4. MarepuajibHO-TEXHHYECKOE O0ecnevyeHue THCIHIIINHbI

L4 MeTOI[I/ILIeCKOG PYKOBOJCTBO K IMIPAKTUYCCKUM pa60TaM.

2.4. MoaysibHasi CTPYKTypa IHCHUILIHHBI

C pacmpenejieHHEM BeCOB

no ¢opmam

KOHTpoOJIel
Bec ¢popmbl Bec uTorosoii Beca
opM Bec urorosoii OLICHKH e3yJIbTHPYIOLIeii
(bopm) Bec dropmbi 1L pe3yJIbTHPYIOI
TEKYLIETro OLICHKH HPOMEeKYTOUHOT OLIEHKH
NPOMEeKYTOUHO
Kourpoasi B | KOHTPO B NPOMEKYTOUHO 0 KOHTpOJIS B MPOMEKYTOUHBIX
. €3yIbTHPYIO o T0 KOHTPOJIS B €3yJIbTHpYIOLIE KOHTPOJIei 1
®DopMBbI KOHTPOJICH pesy. Py HTOTrOBOif P PesyIbTHPYIOM P
ieii oneHke oneKe pe3yJIbTHPYIO il onenke OLIEHKH HTOTr0BOT0
TeKyLIero eii OlleHKe | MPOMEKYTOYHBIX KOHTPOIISl B
i NPOMEeKYTOUHO tHen ot P yrots P "
KOHTPOJISA 10 KOHTDOIS HNPOMEKYTOUH KOHTpOJIei pe3yJIbTHPYIOILIeH
(o P bIX KOHTpO.Iel (cemecTpoBOif OlIEHKE HTOTOBOI'0
MOJYJISIM) OlLIEHKe) KOHTPOJIsI
Bua yueGHo# padoThl/KOHTPOJIsI M1* [ M2 [ M1 M2 Ml M2
KonTponbHas pabora (npu Hanuyuu) 0.5 0.5
YcrHbli onpoc (npu Haauuuu)
JlabopaTtopHsle paboTsl (npu Haauyuu) 05| 0.5

! Vuebnpiit Moy




IIucrmennbIe JOMAIIHUEC 3adaHuA (npu

HaauyuL)

Pewenue 3a0au

05] 05

Beca pe3yapTupyronx OeHOK TEKYIIX 0.5 0.5
KOHTPOJICH B UTOTOBBIX OIICHKAaX
MPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIEH

Beca onieHOK IpoMeXyTOYHBIX KOHTPONIEH B
UTOTOBBIX OLIEHKAX IMPOMEXYTOUHBIX

KOHTpOJIEeH

Bec urorosoii ornenku 1-ro 0.5
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI B
PE3YABTHPYIOUICH OIEHKE MPOMEKYTOTHBIX

KOHTpOJIEeH

Bec utorosoii orieHkHu 2-ro 0.5
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI B
PE3YABTHPYIOUICH OIEHKE MPOMEKYTOTHBIX

KOHTpOJIEeH

Bec pe3yabTupyromieii oleHKn 0.5

IIPOMEXKYTOYHBIX KOHTPOJIEH B
Pe3yIbTUPYIOLIEH OLIEHKE UTOTOBOTO

KOHTPOJIS

Bec UTOroBOro KOHTPOJISI 0.5

(Ix3aMeH/3a4eT) B Pe3yIbTUPYIOLIEH
OLICHKE HUTOTOBOI'0 KOHTPOJIS

=

Teopernueckuii 0J10K (yKkazvlearomcsa mamepuanvl, HeoOXooumvle 07151 0CB0EHUA YUEeOHOU
npPoOZpaAMMbl OUCUUNIUHDL)
3.1. Marepuaisl 0 TEOPETHUECKON YacTu Kypca

3.1.1. VueOuuk(n);

3u C. ®usuka noxynpoBOAHUKOBBIX pubopoB. T 1,2. — M.: Mup, 1984.

A.M. BacunseB, A.Il. Jlanacman. IlomynpoBomHukoBbie (GoTompeoOpazoBaTenu. — M:
«Cosetckoe panuo» 1971.

[ox pen. IIpod. B.U. Cradeena, [lonynpoBoauukossie hoTonpueMHuku. — M: «Pagno u cBa3b»
1984.

anumosa K.B. ®u3nka nonynpoBoaHUKOB. — M.: Beicias mxkona, 1976.

KU. Andpépos, B.M. Annpee, B.Jl. PymsnueB. TeHIeHIMM M TNEpPCHEKTUBBI Pa3BUTHUS
conneynoit porosnepreruxu. OTII, Tom 38, BoIm. 8, c. 937-947, 2004.

Masafumi Yamaguchi, Tatsuya Takamoto, Kenji Araki, Mitsuru Imaizumi. Japan programs on
novel concepts in PV. ®TTI, tom 38, Boim. 8, ¢. 994-999, 2004.

B.II. XBoctukoB, O.A XsoctukoBa, IL.FO. I'azapsn, M.3. IIsapn, B.JA. Pymsuues, B.M.
Anpapees. TepmodoTodnekTpuyeckue NpeoOpa3oBaTeNd TEIJIOBOTO U KOHIEHTPUPOBAHHOTO
conueynoro uznydenus. ®TII, Tom 38, Beim. 8, c. 988-993, 2004.

I'eBopksit  B.A. JlaGopatopHbsie pa0OThI TO JUCHUIUIMHE: «AKTyalbHBIC poOIIeMbI
COBPEMEHHOM 3JIEKTPOHUKH U HAHOAJIEKTPOHUKNY», MeToIuyeckoe pyKOBOJICTBO.




3.1.2. KpaTkue KOHCIIEKTHI JICKLIUH;

BBenenmne
Ilpeomem Oucyunaunvt u ee 3adauu. OcHOBHbIE >Manvl pazsumMusi QU3UKU NOJIYNPO-

B0OHUKOBLIX OUCKPEMHBIX NpUOOPO8 HA OCHOBe OUOOHbIX cmpykmyp. Poav mamepuanos u
CMPYKMYpP NpU CO30AHUU COBPEMEHHBIX HOLYNPOBOOHUKOBBIX (POMOUYECMBUMENbHBIX NPUOOPOS.
Cospemennvie  mexHonro2uueckue Memoobl  CO30aHUs  KIACCUYEeCKUX U  HAHOPA3MEPHbIX
Gomosorvmauueckux npudopos. ([2] en.1; [3] en.l)

Paznea 1. B3aumoaeicTBue M3Jy4eHUS € NOJYNPOBOAHUKOM

Tema 1.1. Coocmeennoe noznoujenue ceema 6 NOAYNPOGOOHUKAX.

Cnexmp noenowenue. @opmyna byzepa-Jlambepma. Ceazo mexncoy suepeuel omora u OAUHOLU
sonnwl uznyuenus. CobcmeenHoe noeloweHue ceema  noaynposooHukax. ([3] en. 1,2)

Tema 1.2. Ipamvle pazpeuiennvie u HeRPAMbLE MENHCIOHHDBLE NEPEXOODL.

IIpsimbie paspewieHnvie U Henpsmvle MeXHC30HHble nepexoobl. 3asucumocms Kod@h@uyuenma
NO2N0WeHUsl OM dHepeUU YOMOHO8 U €20 C853b ¢ ONUHOU C80D00H020 npobeza pomona. ([4] en. 11)

Paznea 2. doroBoabTanueckme 3¢ ¢ eKThl B HOJIYIPOBOIHUKAX

Tema 2.1. @omoeonvmauyeckuil Ighghekm 6 p-n nepexooax.

domosonbmauveckuil 3¢pgexm 6 p-n nepexooax. /[ge cxemwvl 6KIOUeHUs pomodemenma ¢ p-n
nepexooom. ([2] en. 2, [3] en. 2)

Tema 2.2. @omonpuemHuuxu u npeodopazoeamenu CONHEYHOU IHEPUL.

domonpueMHUKU U Npeodpazoeamenu COIHEYHOU IHEPIU.

Pa3znen 3. MakcumaiabHasi 3¢ GeKTHBHOCTD COJTHEYHBIX NTpeodpa3oBaTeieil.

Tema 3.1. Xapaxmepucmuku u 0CO00eHHOCMU COTHEUHO20 U3TLYYEHUA.

Conneunoe usznyuenue. Xapakxmepucmuxu u 0cobeHHocmu coineuno2o uznyvenus. ([1] en. 14)

Tema 3.2. Onpeodenenue udeanvnoit 3¢phexkmuenocmu (K.n.0.) CONHEYHO20 I/1eMeHma.
Onpedenenue udeanvHol s¢hghexkmusnocmu (K.n.0.) coineunozo siemenma. OnpedeneHue moxa
KOPOMKO20 3AMbIKAHUS U3 COTHEYHO20 dNIeMeHmMa U3 CNeKmpa COJIHEeYHO20 UsnyueHus. 3a8Ucumocms
(K.1.0.) CONHEYHO20 INeMeHma Om WUPUHBL 3anpeuyeHHOU 30Hbl NONYNPOBOOHUKa. ([1] en. 14)

Pasznen 4. Teopusi ¢oToBOJIbTANYECKHX IJICMEHTOB HA P-N FOMOIIEPEX0Aax

Tema 4.1. Conneunvie 31emenmovt HA 20MO P-N NEPEXOOAX.

Conneunvie snemenmol Ha 20M0 p-n nepexooax. ([1] en. 14)

Tema 4.2. Pacuem cnekmpanbHo20 OMKIUKA COTHEYHO20 ITIEMEHMA.

Pacuem cnexmpanvnozo omkauka conneurnozo snemenma. 3a8UCUMOCb CHEKMPANTbHO20 OMKIUKA
om napamempog p-n nepexooa. ([1] en. 14)

Moayasp 2. XapakTepucTHKHU U TUIIBI 0HanepexoaHbIX CoJIHEYHbIX 3JIEMEHTOB

Pazgea S. XapakTepUCTHKH COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB

Tema 5.1. Peanvhas 6016m-amnepuan XapaKkmepucmuKka cOJIHeuHo20 Inemenma.

Peanvnas eonbm-amnepnas xapaxmepucmuka coaneunozo snemenma. Onpedenenue napamempos
PeanbH020 p-n nepexooa u3 e2o 80abm-amneproi xapakmepucmuxu. ([1] en. 14, [2] an. 4)

Tema 5.2. @axmoput enuaouwjue na IPGeKmuenocms cONHeYn020 r1eMeHma.

Brusnue xonmaxmuozo conpomuenenus Ha (K.n.0.) coiHeunozo sniemenma. Daxmop 3anonHeHusl.
Onpedenenue (k.n.0.) conHeunoeo snemenma uepe3 ¢akmop 3anonuneHus. Bausnue eenepayuoHHo-




PEKOMOUHAYUOHHOU COCMAGNAIOWel MoKa p-n nepexood Ha (K.N.0.) COJHEYHO20 IleMeHmd.
TemnepamypHvle xapakmepucmuxy CoaHeynvix dnemenmos. ([1] en. 14, [2] en. 4)

Tema 5.3. Onpeoenenue 0CHOBHBIX NAPAMENPOE COJIHEUHBIX IJIEMEHNIO08 HA OCHO8e UIMEPEHUL
MEMHOBBIX U CBEMOGHIX 60/IbIMAMNEPHBIX XAPAKMEPUCHUK

Tema 5.4. Onpedenenue 61UAHUA mMeMnepamypvl HA OCHOBHbIE NAPAMEMPbL COJIHEUHO20
JJlemMeHma

Tema 5.5. Onpeoenenue 3a6ucumocmu RApamempos COJIHEUHO20 INeMEHMA Om yena 0ceeuieHus

Pa3nen 6. Tunel o1HANEPEXOIHBIX COJTHEYHBIX DJIEMEHTOB

Tema 6.1. Hexomopwvie KOHCMPYKUUU COJTHEYHBIX ITIEMEHM 06.

ConHeunvlli s1emeHm ¢ 6apvbepom 8OIU3U MbLIOBOU NosepXHocmu. Muozonepexoonvle conHeynbvie
anemenmol Ha V-xaunanax. ConHeuHwlll deMeHm CO CHAPEHHLIMU Nepexooamu (¢ MmMoyYeyHbIMU
MObLIOBLIMU  KOHMAKMAaMu). 3a8UucumMocms moKka KOPOmKo2o 3aMblKaAHUsL 8 MAKUX dJIeMeHmax om
moauwunsl 6azoeoui ooracmu. ([1] en. 14)

Tema 6.2. TonxonnenouHbvle coNHeUHbIE IIEMEHMbL.

Tonxonnenounvle conneynvle snemenmol CdS/CurS. 3onnas ouacpamma. Conneunvie 2neMeHmMbl HA
ocnoge CulnSe,/CdS, 3onnas ouacpamma. Conneunvie snemenmol Ha ocHoge anvpa-kpemnus. ([1]
en. 14, [2] an. 6)

MoayJb 3. CoJiHeYHHE 3JIEMEHTH HA OCHOBE reTepoIepexo/ioB

Pa3nen 7. CoJiHeYHHe 3JIEMEHTH HA OCHOBE reTeponepexoion

Tema 7.1. Conneunvie 31emenmosl Ha OCHOBE 2emeponepexoos.

Conneunvie 21emenmyvl HA OCHO8e 2emeponepexo0os. [lpeumyuecmea coiHeyHvlx — 2J1eMeHmos ¢
2eemeponepxodamu. Pacuem ¢pomomoxa 6 p-n cemeponexodax. Conneunvie 21emMeHmbl HA OCHOGe -
GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. Coaneunvie s1emeHmpbl HA OCHOBE NPO3PAUHBIL MOKONPOBOOIUULL CIOU —
noaynpogoonux. ([1] en. 14)

Tema 7.2. Kackaouwie conneunvte inemenmul (KC3).

Kackaouvie conneunvie snemenmor (KC3). 3omnas ouaepamma KCO. Ilpeumywecmea KCD.
Texnonocuueckue memoowvt ux cozoanus. ([1] en. 14, [5])

Tema 7.3. Konyenmpamopuwie coineunvle 371€eMEeHmMbl.

Konyenmpamopuwie conneunvie snemenmol u e2o ocobennocmu. Tunvl Konyenmpamopoeg ColHedHOuU
9Hepaul U UX KOHCMPYKMUSHbvle U IKCNyamayuontvle ocooennocmu. ([1] en. 14, [6])

Pasnen 8.TepmodoToBosbTanyeckne npeodpa3oBaresan COJHEYHOI0 U TENJIOBOI0 U3JIYYCHUI.

Tema 8.1. Duzuueckuii npuHYUN OCUCMEUA MEPMOPOMOBoTIbMaUYECKUX npeodpaszoeameneil,
€20 0cobeHnocmu U KOHCMpPYKYuu.

Tepmogpomosnexmpuueckuti mMemoo npeodpa308anus mMeni08ol 3HepeUU 68 IIeKMPUUEcKyIo.
Qu3uueckull  NpuHYuUn  Oelicmeus  Mmepmopomogoibmauieckux — npeoopazosamenel, €20
ocobenrHocmu u koucmpykyuu. ([2] en. 6, [7])

4. M@oHIbI OLEHOYHBIX CPEIACTB (YKA3blBAOMCA Mamepuavl, HeodXooumvle 011 NPOGEPKU
YPO6HA 3HAHUTL 8 COOMBEMCMGUU C COOEPHCAHUEM YUEOHOU RPOZPAMMbL OUCYUNTIUHDL) .

4.1. IlnaHbl NPaKTUYECKUX 3aHITUN

Ne Tema ey U copep:kaHue

1 | U3mepeHue cnekTpa O3HaKOMJIEHHE C METOJIMKOM n3MepeHus koddduimenra




COOCTBEHHOI'0 MOIJIOILICHUSA

norjouieHus ceera. OnpeeneHre MUPUHbI 3alpeIEHHON

MOJIYNPOBOIHUKA 30HbI Eg Ha OCHOBE CIIeKTpa COOCTBEHHOTO MOTJIONICHHUS.
[MocTpoenue rpaduka 3aBucuMocTr KOAhPUITUESHTA
HOTJIOIIEHHSI OT JUTMHBI BOJIHBI U3JTYUCHHS.
Omnpenenenre BHENIHEro KBaHTOBOro Bbixoaa (QE)

Hccnenopanue COJTHEYHOT'O AJIEMEHTa B 3aBUCHMOCTH OT JIJTHHBI BOJTHBI.

CIICKTPAJIBbHOI'0 OTKJIUKA
COJTHECYHOT0 3JIEMEHTa

AHanu3 BAMSIHASA TApaMETPOB P-n 1epexojia Ha Gopmy
CIEKTPAJILHOIO OTKJIMKA. PacuéT MI0THOCTH TOKa KOPOTKOTO
3aMbIKAHMUSL.

HN3MepeHue BOJIbT-
aMIIePHBIX XapaAKTEPUCTHK
COJIHEYHOT'0 3JIeMEeHTa

Cpém [-V xapakrepucTuk B TEMHOM U OCBEIIEHHOM pEXHUME.
Omnpenenenre napaMeTpoB: TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHMUSI,
HaIPSKEHUs X0JIOCTOrO X0/1a, CONIPOTUBIICHUM, UCATBHOCTH
nepexona, gpakropa 3anoHenust u KI1/1.

HccnenoBanue
TeMIePATYPHOM
3aBHCHUMOCTH NMapaMeTpoB
COJIHEYHOI0 JIeMeHTa

N3ydenue BnusiHUS TeMIEPaTypbl HAa XapaKTEPUCTUKH
COJIHEYHOTO uieMeHTa. ChEM M aHAJIN3 TEMIIEPATYPHOU
3aBucumoctu Voc, Isc, FF u 1. [loctpoenne
COOTBETCTBYIOIIUX IpapuKOB.

Onpenesienne 3aBUCMMOCTH
napaMeTpoB COJTHEYHOI 0
3JIeMeHTa OT yrJia
OCBellleHUsl

N3mepenne n3MeHeHus: TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS U
MOIIIHOCTH COJIHEYHOTO 3JIEMEHTa IIPU U3MEHEHUH YyIiia
najzienust ceera. [locTpoeHne yriioBbIX XapakTEpUCTUK U
aHayn3 3(pPEeKTUBHOCTH MPU Pa3INMUHBIX OPUEHTALIUSX.

CpaBHeHHe pa3IMYHbBIX
THIIOB COJTHEYHBIX
3JIeMEHTOB

[IpakTruecknii ananu3 ToHKoIEHOYHBIX (CdTe, a-Si) u
KpucTaumueckux (Si) comHeuHbIX 31eMeHTOB. Chém [-V u
CIIEKTpaJIbHBIX XapaKTepucTuk, pacuét KIIJ] u cpaBHeHne nx
9KCIUTyaTallMOHHBIX MTaPaMETPOB.

4.2. Matepuaibl 10 MPAKTUYECKON YacTH Kypca

4.2.1. YueOHO-METOOUUECKHE TIOCOOUS;

I'eBopksan B.A. JIaGopaTtopHbie paOOThI 1O JUCIHUIUIMHE: «AKTyalbHbIE MPOOJIEMbI

COBpeMeHHOﬁ QJICKTPOHHUKH U HAHOSJICKTPOHUKN, Metoanueckoe PYKOBOICTBO.

4.3. Bompochl 1 3a1aHus AJIsl CAMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYICHTOB

1. OObscuure ¢uznyeckuit cMbICI (HOPMYIIbI

MOJIYIIPOBOAHHUKAM.

byrepa-Jlambepta u e€ mnpuMeHeHue K

2. PaccunTaiite AMHY BOJHBI, COOTBETCTBYIOIIYIO IIUPUHE 3aNPEIlEHHON 30HbI KPEMHHMSL.

3. CpaBHI/ITe 0COOCHHOCTHU NpsAMBIX W HCIPAMBIX MCK3OHHBIX [IIEPEXOJ0B. HpI/IBeI[I/ITe

NpUMEPBI MATCPUAJIOB C TCMU U NPYTUMH TUIIAMU IIEPCXOI0B.

4. OOBICHUTE MEXaHU3M BO3HUKHOBEHHS (I)OTOTOKa B p-II IIEpexoJc.

5. HapucyiiTe 1 MPOKOMMEHTUPYHTE CXeMbI BKIIOUEHUS (JOTOIIEMEHTOB C P-II TIEPEX01aMH.

6. I/ICCHeﬂYﬁTC CIICKTp COJIHCYHOI'0 H3JIYYCHHUA U OOBSICHHTE €ro BIHSHHE Ha napamMeTpbl

COJIHCYHBIX 3JICMCHTOB.




10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

[Toctpoiite 3aBucumocth uaeanbHoro KIIJ[ conHeyHoro syieMeHTa OT  [IUPUHBI
3aMpeIEHHON 30HbI MaTepUalla.

OOBsicHUTE 0COOCHHOCTH PaOOTHI COJTHEYHOTO JIEMEHTa Ha TOMO-P-II IEPEeX0/Ie.

Onumure METOIMKY pacuéra CEKTPaJIbHOTO OTKIMKA COJTHEYHOT'O AJIEMEHTA.

[To 3amannoit BAX omnpenenure nmapamerpsl peaibHoOro p-m nepexonaa: Rs, Rsh, n, FF.
OOmpsicHUTe, KaKk KOHTAKTHOE COIPOTHBIEHHE U (hakTrop 3amonHeHus Biausor Ha KIIJ
COJIHEYHOT'O AJIEMEHTA.

Paccunraiite n3aMeHeHne napaMeTpoB COJIHEYHOT'O 3JIEMEHTa MPU U3MEHEHUH TEMIIEpPaTyphl.
Uccnenyiite BiusHME YyIryla TMageHUs COJHEYHOTO M3JIy4eHHUS Ha dPPEKTUBHOCTD
(doTO3MEMEHTA.

CpaBHUTE KOHCTPYKIIMM COJIHEYHBIX DJEMEHTOB C THUIOBBIMU U  (DPOHTAIBHBIMU
KOHTaKTaMHU.

OxapakTepu3yiTe YCTPONCTBO M NPUHLUIBI pabOThl TOHKOIUIEHOYHBIX COJTHEYHBIX
snemeHToB Ha ocHoBe CdS/CuzS u a-Si.

OObscHUTE TMpEeuMyIIeCTBa TETEPOIEepPeEX0I0B IO CPaBHEHHIO C TOMONEpexojJamMH B
COJIHEYHBIX JIEMEHTaX.

Hapucyiite 30HHYyI0 quarpamMmy KackaJHOTO COJIHEYHOIO 3JIEMEHTa U 0OBSICHUTE MEXaHU3M
noBbienus KIIJI.

Knaccudumupyiite THOBI KOHLIEHTPATOPHBIX COJHEUHBIX OJEMEHTOB U  OIUIIHUTE
O0COOCHHOCTH MX IKCILTyaTalllH.

Onumure npuHLIUI PpaboThl TEPMO(GOTOBOIBTANYECKOTO MPEOOPA30BATENS U €r0 OTIIUYHUS OT

KJIIAaCCHYCCKOI'O (bOTOBOJ'IbTaI/I‘ICCKOFO 9JICMCHTA.

4.4. OOpasupl BapuaHTOB KOHTPOJBHBIX pabOT, TECTOB W/WIU JPYrux (OpM TEKyUIUX H

IIPOMEXKYTOYHBIX KOHTPOJIEH

KonTpoabHnas pabora. Bapuanr 1

1. CoOcTBeHHOE TIOTJIOIIEHHE CBETAa B TIOJIYNPOBOTHHKAX. [IpsiMBle pa3penieHHbIe
TIEPEXOIBI.

2. KoadduuueHT noriomieHus 1 cpeaHss JUIMHa CBOOOJHOTo npodera ¢poToHa.

4.5, HepequL 9K3aMCHAlIMOHHBIX BOIIPOCOB

1.

CoOcTBeHHOE TOTJIONIEHUE CBETa B MOJMYMPOBOIHHUKAX. [IpsMble pa3penieHHbIe MepEeXOIbl.
Koaddunment nornomenus. Cpeansis AmuHa cBoOo1HOTO mpobera GoToHa.



B w

10.
11.

12.

13.

14.

15.

doToBonbTanueckuii 3hdext B p-1 nepexoaax. JBe cxeMbl BKIIOYCHHS (HOTORIEMEHTA C P-TI
IIEPEXO0JIOM.

XapaKkTEepPUCTHKH U OCOOCHHOCTH COJTHEYHOTO U3ITy4EHHUSI.

Omnpenenenue upeanbHol 3¢pPexkTUBHOCTH (K.I1.J.) COTHEYHOro 3yeMmeHta. OmpeneneHue
TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKAHUSI U3 COJHEYHOT'O 3JIEMEHTAa U3 CIEKTpa COJHEYHOrO M3JIy4EHHUS.
3aBucuMocTh  (K.II.J.) COJHEYHOTO D3JEMEHTa OT IIMPUHBI 3alpEUICHHONM  30HbI
[IOJIYTIPOBO/IHUKA.

CosiHeuHBIE »HJIEMEHTHI Ha TOMO p-TI Tepexoiax. Pacder CHIeKTpaJbHOrO OTKIMKA
COJIHEYHOTI'O AJIEMEHTA. 3aBUCUMOCTD CIIEKTPAJIIbHOTO OTKJIMKA OT [apaMeTPOB p-II IEPEX0/ia.
PeanbHast BoJbT-aMIIepHas XapaKTEPUCTHKA COJIHEYHOTO dJIEMEHTa. BiHsiHHMe KOHTaKTHOTO
CONMpOTHBIIEHUSI Ha (K.I.4.) coJHeyHOoro syeMeHTa. ®dakrop 3amosnHeHud. OmnpeneneHue
(K.IL.JI.) COJIHEYHOTO »JJIeMEHTa 4epe3 (akTop 3amojiHeHus. BiusHMe TeHeparroHHO-
PEKOMOMHAIIMOHHOMN COCTABJISIFOIIEH TOKA P-TI Tiepexoa Ha (K.I1.J1.) COJIHEYHOTO 3JIEMEHTA.
Onpenenenve mMmapamMeTpoB pPEaJbHOrO p-N  MHEpexoja U3 €ro  BOJbT-aMIIEPHOU
XapaKTePUCTHKH.

HexoTopble KOHCTPYKIIMK COTHEYHBIX IIEMEHTOB.

COJTHEUHBIH 3JIEMEHT ¢ OaphepoM BOIM3U THUIOBOW TTOBEPXHOCTH.

MHOTOIIEPEXO THBIE COJTHEYHBIC DIIEMEHTHI Ha V -KaHaIax.

COJIHEYHBIH 3JIEMEHT CO CIApEeHHBIMH TepexoJaMd (C  TOYCYHBIMH  TBHUIOBBIMHU
KOHTaKTaMH). 3aBHCHMOCTh TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKaHHs B TaKHX 3JIEMEHTAX OT TOJIITUHBI
6a30Boif 007aCTH.

ConHeuHble »JIEMEHTHI Ha OCHOBE TeTeporepexonoB. IlpemmymiecTBa CONMHEYHBIX
JJIEMEHTOB ¢ rereponepxofamu. Pacuer ¢otoToka B p-m rereporexonax. CoiHeuHbIe
anmemMeHTHl Ha ocHOBe P-GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. CoiHedHble DIEMEHTBI Ha OCHOBE
MPO3pAYHbIA TOKOMPOBOIAIINI CIOW — MOTYNPOBOIHHK.

Kackamgubie comueunsie anemenTsl (KCD). 3onnas quarpamma KCO.

TOHKOIJIEHOYHBIE COJTHEYHBIE DJIEMEHTHI.

CdS/CuzS , 3onnas guarpamMmma

Countneunsle seMeHTHI Ha ocHoBe CulnSe,/CdS, 3onnHast quarpamma

ConHeuHbIe JIEMEHTHI Ha OCHOBE allb(a-KpeMHHUS

KoHueHTparopHble COMHEYHBIE SJIEMEHTHI M €ro OCOOCHHOCTH. THIIbI KOHIIEHTPATOPOB
COJIHEYHOU PHEPTUH.

TepmodoTtoBoabTandeckue (TDPB) mnpeoOpasoBaTen COJHEYHOW U TEIJIOW DHEPTUH.
Otnuuutenbubie ocodeHHocTH TOB mpeoOpaszoBarerneil Mo CpaBHEHHIO C COJIHEYHBIMU
peoOpa3oBaTeIsIMu.

ConHeuHble SJIEMEHTHI Ha OCHOBE NOJIUMeEp-(Qy/UiepeH OOBEMHBIX TI'€TEepPOINEePEX0/I0B.
[TpuHIMT AeicTBUS 1 0COOEHHOCTH MOJUMEPHBIX COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

ConHeuHbIe AJIEMEHTHI Ha OCHOBE KpacuTteneil. KoHCTpykuus, sHepreTuieckas [uarpaMmma,
MIPUHIIUI JEHCTBUS U 0COOEHHOCTH COJTHEUHBIX JIEMEHTOB Ha OCHOBE KPAaCUTENEH.

4.6. O06pa3ibl PK3aMEHAIMOHHBIX OMIIETOB

UHXXEHEPHO-®U3NYECKUN UHCTUTYT
Kagenpa o0meii pu3nkn 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

HanpasieHnue: J1eKTPOHUKA U HAHOJJIEKTPOHUKA
Jucnuninnaa: PorodjieKTpuyecKue 1/m npeodpasoBare/n COTHEYHON IJHEPTrUH
(marucTparypa |-b1ii Kypc, |-b1ii cemecTp)



IK3aMeHALIMOHHBIN OuJieT Ne **

1. CoOcTBeHHOE TOIJIOIICHHE CBeTa B IMOJYNPOBOAHUKAX. [IpsiMble pas3pelieHHbIC IMepexOo/bl.
Koadduuuent nornomennst. Cpegnsist [yinHa cBOOOAHOTO Mpodera ¢oToHa.
2. OmpeneneHue napaMeTpoB peaabHOro P-II HEPEeXo/a U3 ero BOJIbT-aMIEPHOH XapaKTePUCTHKH.

3aB. kapenpoitOPKH JI.b. AlipaneTsin
20 .

VWHXXEHEPHO-®U3NYECKNN NTHCTUTYT
Kadenpa odueii puznkm 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

HanpagJiieHue: DJICKTPOHUKA M HAHOIJIEKTPOHUKA
Jucnuniuna: @orodjeKTpuieckue 1/m npeodpa3oBarTesin COJTHEYHON IHEPTrUH
(marucTparypa |-plii Kypc, |-b1ii cemecTp)

DK3aMeHALUMOHHBIN outer Ne **

1. ®oroBompramveckuii dPpdextT B p-m mepexomax. J[Be cxembl BKIIOUEHHS (oTodJIEeMEeHTa C p-T
MEPEX0JIOM.

2. HekoTopbie KOHCTPYKIIMH COJHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

" COJIHEYHBIH AJIEMEHT C OaphepoM BOJIHM3U THUIOBOW MOBEPXHOCTH.

"  MHOTONEPEXOJHbIE COTHEUHBIE AIEMEHTHI HA V-KaHaax.

"  COJHEYHBIA DJIEMEHT CO CHApEHHBIMH TepexofaMu (C TOYEYHBIMU THUIOBBIMH KOHTaKTaMH).
3aBHCUMOCTD TOK2 KOPOTKOTO 3aMBbIKAHHUS B TAKUX DJIEMEHTAX OT TOJIIMHBI 0a30BOM 00IaCTH.

3aB. kagenpoiitOPKH JI.b. AlipaneTsin
20 1.

VMHXEHEPHO-®U3NYECKUN NUHCTUTYT
Kadenpa o01eii pu3nKn 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

HanpasieHue: J/1eKTPOHUKA U HAHOJJIEKTPOHUKA
Jucuumimaa: @oTo3j1eKTpUUYecKue 11/1 mpeodpa3oBaTesd COJTHEYHON IHepruu
(Mmaructparypa |-b1ii Kypc, |-blii cemecTp)

DK3aMeHAIIMOHHBIN onJieT Ne **

1. ConHeuHble 3EMEHTHl Ha OCHOBE rereporepexonoB. lIpenmylnecTBa COMHEYHBIX  JJIEMEHTOB C
rereporepxofgamu. Pacuer dororoka B p-1 rereponexonax. ColHEUHbIE IEMEHTHl HA OCHOBE -
GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. ConHeyHbIe 3JIEMEHTHI Ha OCHOBE MPO3PAYHBIA TOKOIPOBOISIIIHA CIIOH —
MOJTYIPOBOAHUK.

2. XapakTepUCTHKH U OCOOCHHOCTH COJTHEYHOTO U3Iy4YEHHUSI.

3as. kapenpoitOPKH JI.b. Aiipanersin
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5. MeToauueckuii 610K
5.1. Meroauka npenoaaBaHus

IIpenonaBanue TaHHOTO Kypca OCHOBBIBAETCS Ha:

= JIpoBeneHue JEKINOHHBIX 3aHATHI COTJIaCHO TEMaTUYECKOMY IUIaHY.
= KOHTpPOJIb YCBOCHHOI'O MaTepHUaiia

=  (OpraHu3anuio caMoCTOSTENbHOM pabOThl CTYEHTOB.

= (OpraHu3anuio IPaKTUYECKON paboThI CTYIEHTOB B JIaDOPAaTOPHUH.



