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1. AHHOTALMSA

1.1. KpaTkoe onucanue coepaHusi JaHHOM TUCIUIUINHBI,

B kypce «IlonynpoBogHHKOBBIE TPUOOPHD U3Yy4AKOTCS KOHTAKT METAJLI-II0JIyIPOBOIHUK,

E)JIGKTpOHHO-I[I)IpO‘-IHblf/i nepexoa, Mnepexoabl

[loTTKH, NOJYNPOBOJHUKOBBIE JIHO/IBI,

ounosspuele TpaH3ucTopsl, M/II1-TpaH3ucTopbl, M0JIEBbIE TPAH3UCTOPHI C YIPABISIOLIUM

HEPEXOJIOM.

1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJeMHUYECKHX KpeAuTax M dacaX, (OpPMBI HTOTOBOTO KOHTPOJIS

(’x3amen/3auer);

3 akagemuueckux kpeaurta / 108 yaco. @opma HTOTOBOTO KOHTPOJISI — 3aUeT.

1.3. B3auMOCB3b AMCHUIUIMHBI C JPYTHMH JUCHUTUIMHAMH YY€OHOTO IUIaHA CIeIHATbHOCTH

(HampaBIIeHMS)

HaHHaﬂ JUCHUIINIMHA B3aMMOCBs3aHa C TaKUMH JUCHUIINIMHAMHU KaK: duznyeckrue 0CHOBEI

MUKPOIJICKTPOHUKH, CxeMo- u CHCTEMOTCXHHKA

OJICKTPOHHBIX Cp€acTB,

MuxkponporieccopHbie cucteMbl, [10roToBKa TEXHUUECKON JOKYMEHTALNH .

1.4. Pe3ynpTaThl OCBOCHHUS MIPOTPaMMBbl TUCIUILIUHBI:

Kon
HHIHKATOPA
Kox JOCTHKEHUS
. | HaumeHOBaHMe MHAMKATOPA
KOMIEeTeHIHH (8 HaumeHoBaHue KOMIIETEHIHH (8 KOMIeTeH Ui . .
JAOCTHKEHHI KOMTIeTeHIUii (6
coomeemcmaeuu coomeemcmeuu paboyum ¢ yueOHvIM (6
coomeememauu pabouum ¢
pabouum ¢ nIanom) coomeemcmeuu
VUeOHbIM NIAHOM)
VUEOHbIM NIAHOM) pabouum ¢
VueOHbIM
NIaHoMm)
YK-1.1 3HaeT METOIbI MOMCKa
YK-1.2 uH(pOpMalINH, €€ CUCTEMHOTO U
Crioco0eH OCyIIECTBISTh MOUCK,
. YK-1.3 KPUTUYECKOTO aHaln3a
KPUTHYECKHI aHaJIN3 U CHHTE3
. YMeeTr  OCyLIEeCTBIATH €€
YK-1 nH(pOpMaLUU, TPUMEHSATh CUCTEMHBII o
KPUTHYECKUI aHATN3 U CUHTE3
MOAXOJT JJIsl PEeIIeHUs] IOCTAaBICHHBIX .
sanan Brnaneer METOIUKOU
CHUCTEMHOTO  MOAXOoJaa  AJs
pEeIIeHUs MMOCTABIEHHBIX 3a1a4
CrniocobeH CMHTe30BaTh JOTHYECKHE [1K-3.1 3HaeTr pa3paboTky Habopa
CXeMBbI B 06a3uice BEIOpaHHOM [1K-3.2 OrpaHWYEHUNW Ha  TPOIECC
IK-3 TeXHoJorn4eckon oubnuorexku Ha ocHoBe | [1K-3.3 CHUHTE3a

3aIaHHbIX BPCMCHHBIX U (I)I/ISI/I"ICCKI/IX
OFpaHI/I‘-IeHI/Iﬁ C HUCIIOJIb30BAHUCM CPCACTB

Ymeer pa3paboTaTtb U
BCTpanBaTb CpcaAcCTBa JIIsL




aBTOMaTU3UPOBAHHOTO IPOEKTUPOBAHUS CaMOTECTUPOBAHMUS U
KPUCTAJILHOTO TECTUPOBAHMUS
Bnaneer MO/JIETTMPOBAHUEM
IIOJIy4eHHOTO CIIMCKa Lenen
nugposoit yactu CHK

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. llenu v 3a1auu AUCIUILTMHBI

Llenw npenodaeaﬁuﬂ ducuunﬂqul: O3HAKOMJICHHUE CTYACHTOB C (1)I/ISI/I‘ICCKI/IMI/I mnmpouocccamu,
MPOUCXOAAINMMHA B PaA3JINYHBIX TBEPAOTECIBHBIX HpI/I60an AUCKPETHOIO U MHTCIpajIbHOI'O
HUCITOJIHCHHUA.

Yuebnasa 3adaua: 03HAKOMUTH CTYAEHTOB C NPHHIMIAMH PaOOThl MOJYIPOBOJIHUKOBBIX

HpI/I60pOB M C BOBMOXHOCTAMU NIPUMCHCHHA 3THUX 3HAaHUU B MPAKTUYCCKUX UCCICIOBAHUAX,
OPUBUTH CTYACHTAM HAaBBIKHM TCOPECTUUYCCKOI'0 aHAJIM3a P PCIICHHUUN MPAKTUYCCKUX 3ajayd

Y IPOBEJCHUS PU3NYECKOrO MPAKTUKyMa 110 JIEKTPOHHUKE.

2.2. TpynoeMKOCTh NUCHMIUIMHBI W BHUABI y4eOHOW paboThl (B akKaJeMHUYECKHX dYacax H

3aUeTHBIX €AWHULIAX) (YOanums CMPOKU, KOMOpvle He OyOym NPUMEHEHbl 8 PAMKAX

OUCHUUNIUHDL)
Pacnpenenenne
Bcero, B pei
. o ceMecTpam
Buabl yueOHoii padoThI aKaju. 1
yacax
ceM
1 2 3
1.06mas Tpy10eMKOCTb H3Y4eHHUsI 108 108

AUCHMILIMHBI IO ceMecTpaM, B T. 4.:

1.1. AyauropHsble 3aHATHS, B T. Y.: 64 64
1.1.1.Jlexuun 32 32
1.1.2.IIpakTuyeckue 3aHATHS, B T. 4. 32 32

1.2. CamocrositenbHas padoTa, B T. 4.: 44 44

1.2.1. TloaroroBka K
PaKTUYECKUM 3aHSATHIM
HrtoroBsiii KOHTpOJb (DK3aMeH, 3ader,
3auver 3auer
aud. 3a4er - yKa3aThb)

2.3. Coaep:xkaHue TUCHUILIUHBI




2.3.1. TemaTuueckuii NJaH U TPYA0EMKOCTb ayAMTOPHBIX 3aHATHI (MOAY/IH, pa3e/bl
AUCHUILVIMHBI M BUbI 3aHATHI) 110 padodyemMy yueOHOMY IJIAHY

Pa311e.1151 U TEMbI AUCHHUIIJIMHBI

Bcero
(ak. yacoB)

Jlexknun(ax.
4acoB)

IIpakr.
3ansaTus (ak.
4acoB)

2=3+4+5+6+7

3

4

Bsenenue.

1

Paznena 1. KoHTakTHbBIC AIBJICHUSA B
NMOJIYNPOBOIHUKAX.

18

18

Tewma 1.1. KOHTaKT MeTaJI-1IOJIYIIPOBOIHHUK.

Tema 1.2. BeinpsmieHre Ha KOHTaKTe METaJlI-
ITOJTYITPOBOIHUK.

Tema 1.3. KOHTaKT 37€KTPOHHOIO U JILIPOYHOTO

MIOJIYTIPOBOIHUKOB.

Tema 1.4. BeinpsamiieHne Ha p-11 Iepexoie.

Tewma 1.5. Pacyer BoJIbTaMIIEpHON XapaKTEPUCTUKH P-TI

nepexoa.

N

Tema 1.6. ®uznuecknil CMbICT TOKA HACBIIIEHUS P-TI
nepexona.

N

N

Tewma 1.7. Tlpo6oii p-nt mepemona.

Tema 1.8. Ilepexon [loTTkn

Tema 1.9. I'ereponiepexoapl.

Pasznes 2. IlosrynpoBogHNKOBBIE THO/bI.

Tema 2.1. [1onynpoBOTHUKOBBIE TUOBI.

Tema 2.2. luoae! LloTTkw.

Paznen 3. ®u3nyeckne NPUHIHUIBI PA00OTHI
TPAH3UCTOPOB.

O L INNWF N

O INWF N

Tema 3.1. Ilpuanmn paboThl OUIOJISIPHOTO TPAH3UCTOPA

Tewma 3.2. TlapameTpbl OUMOJISPHOTO TPAH3UCTOPA.

Tema 3.3. TlosieBbie TPaH3UCTOPHI.

Tema 3.4. MJIIT TpaH3ucTOPBHI.

Paznen 4. doroBoabTanyecknii 3pdexr B p-n
nepexoje

NWWWw|IN

NININININ

Tema 4.1. doTtoBosnbTandeckuii 3PPeKT B p-I1 epexoe.

BzauMoaelicTBHE ONTHYECKOTO H3JIYYCHUS C
IOJIYITPOBOAHUKOM. HpHMHe Pa3pCIICHHBIC IICPEXOIbI.

Paspnen S. TeMbl npakTHYECKUX 3aHATHI

18

18

MaTepI/IaJ'ILI, HCIOJIB3YyEMbIC B ITIPONU3BOJACTBEC
MUKPOIJICKTPOHHBIX KOMIIOHCHT (,I[I/I3J'IGKTpI/IKI/I,
ITPpOBOAAIINC, HOJIYHPOBOI[HI/IKOBBIG).

quepéXBOHHHﬁ MCTOA U3MCPCHUA BCIINYNHBI
MOBEPXHOCTHOTO COMPATUBJICHUA MOJIYIIPOBOAHHUKOBBIX
W IPOBOJAATIINX IUIEHOK.

W3mepeHne pu3nuecKux napaMeTpoB MUTAKCHATBHBIX
CJIOEB ¢ MOMOIIBIO Iap-HITUda.




W3mepenune TeMiepaTypHOil 3aBUCIMOCTH 3 - 3
IIEKTPONIPOBOTHOCTH PA3IMYHBIX METAJIOB U

HccnenoBanue BOIbT-aMIIEPHBIX Xapakrepuctuk Ge u Si | 4 - 4
JMOJIOB.
uToro 48 32 16

2.3.2. KpaTlcoe CoAcpiKaHUuE pa3ic/JioB ITMCHUIIVIMHBI B BUI€ TEMATUHYIECCKOIO IIJIaHA

Beenenue.
Paznen 1. KouTakTHble IBJIEHUS B IIOJYIPOBOIHUKAX.

Tema 1.1. KoHTakT MeTan-nonynpoBOJHUK. B maHHOM pasznene paccMaTpUBAETCs KOHTAKT METalia
C TOJYIPOBOJHMKOM TIPM pa3HbIX 3HAYCHUSAX TEPMOJMHAMHYECKOW pabOThIl  BBIXOJA.
PacuuteiBaeTcs KOHTAaKkTHasi Pa3HOCTh TMOTEHIMAIOB MEXAY METANIOM U TOJYNPOBOJHUKOM.
Omnpenensercs 3aK0OH U3MEHEHHS SHEPTETHUECKUX 30H U BBIBOJUTCS BBIPAKECHHE TSI OTIPEACIICHUS
TONMIIHUHBI OOETHEHHOTO CJIosi. BBIBOAWUTCS BBIpOKEHHME JUIsi €MKOCTH KOHTaKTa MeTasul-
MOJTYTTPOBOTHHK.

Tema 1.2. BriupsamiieHHe Ha KOHTAKTE METaJLI-IIOJYIPOBOIHUK. B nanHoM pasznene
paccMaTpuBaeTCs KOHTAaKT MeTayla C TOJIYIPOBOJHUKOM TI-THUMA TMPOBOJUMOCTH. BwIBomuTCS
BBIpQKEHHUE JUISI CMEMICHHS KBasuypoBHeW depMu mpH MOJKIIOYEHWH BHEIIHETO HAIPsHKCHUS.
Onpenensercd IJIOTHOCTh TOKAa NPH  Pa3IMYHOM MOJSIPHOCTH  BHEIIHErO  HaIPSHKEHUS.
Omnpenensercs 3aBUCUMOCTb TOJIIIMHBI 00bEMHOTO 3apsifia OT BEIMUMHBI M HAIIPABIICHUS! BHEILIHETO
HaIpsKEHUS.

Tema 1.3. KOHTAaKT 3JIEKTPOHHOTO M JBIPOYHOTO MHOJYNPOBOIHUKOB. B maHHOM pasznene maercs
KpaTkass MHQOpMaIKs O TEXHOJOTHYECKHX cloco0ax MoydeHusl p-1 mnepexoaoB. Ormpenensiercs
KOHTAKTHasl Pa3HOCTh NOTEHLHMAIOB W 3aKOH HM3MEHEHHMsI SHEpreTudeckux 30H. Omnpenensercs
3aBUCHUMOCTH TOJIIIMHBI 00BEMHOTO 3apsija OT CTEINEHU JIETUPOBAHUS I1- U p- obsacteil. BriBoguTcs
BBIpAXKEHUE JIJI1 EMKOCTH p-II IEPEX0A.

Tema 1.4. BeinpsamiieHue Ha p-nimepexonie.  PaccmaTpuBaeTcsi p- MEPEXO]l K KOTOPOMY
MPUKIIAJbIBACTCS BHEIIHEE HANPSHKEHUE pPa3HOM NOJIIPHOCTH. KadecTBEHHO ONMCHIBAETCS
3aBUCHMOCTb TOKA OT HAIPABJICHUS U BEJIMUMHBI IPUII0KEHHOTO BHEIIHETO HAIPSDKEHHUSL.

Tema 1.5. Pacyer BoJbTaMOEpPHOW XapaKTEPUCTUKH D-I_mepexoaa. B maHHOM paznene
paccmarpuBaetcs_nuddy3nonHas Teopusi BEIIpAMICHHs p-T iepexoaa. OMUChIBAIOTCS TOMYIICHHS
IIPH KOTOPBIX BepHa nuddy3noHHas Teopus BHIIPSIMIICHUS P-TI epexoia. BIBOAATCS BhIpaKEHUS
JUISl BOJIbTAMIIEPHOM XapaKTEPUCTUKH JAMOJIa U TOKA HACBIILICHHUS.

Tema 1.6. ®Pu3nueckuil CMBICH TOKAa HachblleHUs p-l_nepexona. B nmaHHoM pasnene naercs
¢buznueckoe 0ObSICHEHHE TOKA HachIeHus auoja. [TokaspiBaeTcs, 4T0 TOK HACBIIEHUS 00YCIOBICH
TEIJIOBOM T'eHepaluell HEeOCHOBHBIX HOCHUTENeH B p- M M- oOmactsax. PaccmarpuBaercs BIMsHHE
TEMIIEPaTypbl U CTENIEHU JIETUPOBAHUS HA TOK HACBIILICHHUS.

Tema 1.7. TIpo0Goii p-n nepenona. B nanHom paszesne paccMaTpUBarOTCs YeThIpe THIA MpoOos B p-T
nepexojie: TYHHENbHbIN, JaBUHHBIM, TEIJIOBOW M TMOBEPXHOCTHBIN. OMUCHIBAIOTCS (PU3UYECKHe
MIPOLIECCHI MMPUBOISAINE K BOZHUKHOBEHUIO TIPOOOSI.

Tewma 1.8. ITepexon Hlottkwu. ([1] rn.6, [2] rn.8, [3] 1.2 )

baprep Iortku. BonbT-amnepHas xapaktepuctuka. CBOICTBA M MapaMeTpbl OMHUYECKOTO
nepexoJja.

Tema 1.9. I'ereponepexonsr. ([1] .8, [3] 1.2 )




I'eteponepexoapl. [lonsiTHE HIeansHOTO reTeponepexona. TpedoBaHUS K MaTepHaiaM IeTeponaphl.
M30oTOnHBIE W AaHM30THIIHBIE TETEPONEPEXOJbl, HMX JHEPreTH4YecKue auarpaMmsbl. DPdexTs
OJIHOCTOPOHHEHN MHKEKLIMH U CBEPXUH)KEKIIMH B FETEPONEPEX0IaX.

Pazpen 2. [1oaynpoBOIHUKOBBIE JHOIbL.

Tewma 2.1. [MonynpoBoHukoBbie quoabl. ([2] rn.4, [3] 4 )

CrpyKTypa U OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI IOJYIPOBOJHUKOBOTO JAuoja. BoiapramnepHas xapakTepuCTHKA
C YYETOM IaJIeHHS HAIPSDKEHHS Ha CONPOTHBIICHUH 0a3bl. ['eHeparus u peKOMOMHAIUS HOCUTENCH
3apsana B p-I-epexoje. BiusHME NOBEPXHOCTHBIX COCTOSSHUM HA  BOJIBT  AMIIEPHYIO
XapaKTepUCTUKY. JIaBUHHBIN, TYHHEJBHBIN U TEIJIOBOM Mpo0oil.

Tewma 2.2. luonst lottku. ([2] rn.4, [3] rnd )

Knaccugukanus nosynpoBoHUKOBbIX A10A0B. Juoael LoTTky.

Paznen 3. dusnueckre NpUHIUILI paOOThl TPAH3UCTOPOB.

Tema 3.1. TlpuHnmn paOGoThel OWIIOJISIPHOTO TpaH3WCTOpa. B maHHOM paszjerne paccMaTpUBaeTCS
MPUHIUI paboThl OUIIOJIIPHOTO TpaH3UCTOpa Tuma M-p-n ¢ oOuieil 6azoil. [laeTcst oObscHeHue
MEXaHHU3MaM TOKOIPOXOXKIACHUSI Yepe3 SMUTTEPHBIE U KOJIEKTOPHBIE LIETIH.

Tema 3.2. T[lapameTpsl OWIONSIPHOTO TpaH3UCTOpa. B maHHOM pasnene AaeTcsl OmnpeesieHHe
OCHOBHBIX THapaMeTpoB TpaH3ucTopa. OmpenenseTcss 3aBUCUMOCTb KOA(POUIIMEHTa YCUJICHUS IO
TOKY OT BHYTPEHHBIX IIapaMeTpOB TpaH3ucTopa: 3((EKTUBHOCTU SUMTTEpa, KodpUIUEHTa
nepeHoca M SPQPEKTUBHOCTH KOJUIEKTOpA. BBIBOAATCSA BBIpaOXKEHHA A STHUX IapaMeTpoB U
aHATM3UPYETCS 3aBUCUMOCTb KOA(P(PUIIMEHTa YCUIEHUS 10 TOKY OT MapaMeTpoB TpaH3HCTOpa — OT
TOJIIHUHBI 0a30BOM 00JIACTH M MPOBOJAMMOCTH I- M p- obnacteil. [loka3wpiBaeTcsi, 4TO B cXeMe ¢
oOmielt 0a30i yCHJIEHHSA MO TOKY HE HPOUCXOIUT. AHAIM3UPYIOTCS BBIXOJHBIE XapaKTEPUCTHKU
TPaH3UCTOPA, MOKA3bIBAIOLIME 3aBUCUMOCTh KOJUIEKTOPHOIO TOKA OT KOJIJIEKTOPHOTO HAIPSKEHMUS.
Tema 3.3. TloneBble TpaH3UCTOPBl. B naHHOM pazzaerne paccMaTpuBaeTCs CTPYKTYpa COBPEMEHHOTO
II0JIEBOTO TpaH3ucTopa. OTAENbHO paccMaTpUBAETCS MPUHLUI JEHCTBUS MOJEBOTO TPAH3UCTOPA U
€ro CTaTHYECKUE XapaKTePUCTUKH.

Tema 3.4. MJIII Tpansucropel. B nanHoM paszene paccMarpuBaeTcs peanbHas cTpykrypa MJIIT
TPaH3MCTOpA C N-KaHAJIOM U MPHUHLIKI €ro padoThI.

Paznen 4. ®oTtoBonbTanueckuii b ekt B p-I mepexojie

Tema 4.1. ®ortoBonpTamueckuii 3¢dexT B p-m mnepexoje. BiaumoneicTBue ONTUYECKOTO
U3JIyYeHUsl C MoAynpoBoAHMKOM. [Ipsimble pasperneHHble mepexonbl. B manHoM paszgene
paccMmarpuBaroTca (DU3MYECKUN SBICHUS, MPUBOMAAIIME K BO3HUKHOBEHHUIO (DOTOBOJIBTAUYECKOTO
sddekta B p-ml nepexonae. BoiBoauTcs oOuiee BhIpakeHHE ISl BOJLTAMIIEPHON XapaKTepUCTUKU
ocBelleHHOro (oToanonaa. PaccmarpuBaroTcs pa3Hble CXeMbl BKIIOYEHHS (DOTOIUOIOB — Kak
(hOoTONIPHUEMHHK U KaK IpeoOpa3oBaTeNb SHEPTUH.

2.3.3. Kparkoe cojep:kaHHe CEeMHHAPCKHX/IIPAKTHYECKHX 3aHITHII/1a60paTOPHOro
MPaKTHKYMa

[IpakTudeckue 3aHATUS MPOBOJATCS B (hopMe pa30OpOB TUIIOBBIX 3a/la4 M PACUETHBIX 3aJaHHM,
HaNpaBJICHHBIX Ha 3aKpelyieHHe TeopeThdeckoro wmarepuana. OOcyxnaorcs (uzndeckue
OPUHLIUIOBL pabOTHl MOJYIPOBOJHUKOBBIX HPUOOPOB, BBIMOJHSAIOTCS aHAIU3 JHEPreTHYECKHX
JIMarpaMM  KOHTAKTOB, MOJEIUPYIOTCS  BOJIBTAMIIEPHBIE  XapakTepUCTUKH. JlaGopaTopHbie
NPAaKTUKyMbl ~ TpPEAyCMaTpUBAIOT  MpOBEACHHE  (HU3UUECKUX  HM3MEpeHHuil,  00paboTKy
HKCTIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX U aHAJIU3 PE3YIbTaTOB C O()OPMIICHHEM OTUETOB.



2.3.4. MaTepI/laJILHO-TeXHI/I'{eCKOG odecneuyeHue AUCIHHUIIIMHBI

e JlaGopaTopHbI€ YCTAaHOBKH (PU3MYECKOTO MPAKTUKyMa J1a00paTOPHH TEXHOJIOTHH
MaTepHUaJIOB U CTPYKTYP JIEKTPOHHOU TEXHUKH

e VYueOHbIE METOIMYECKUE TIOCOOHS K MPAKTHUECKUM 3aHITUAM

2.4. MoayabHasi CTPYKTypa IHCHUIIHHBI

KOHTpOJIei

C pacnpeaejieHHEM BeCOB

no ¢opmam

DopMBbI KOHTPOJIei

Bec ¢popmbl
(dopm)
TEeKYIIETo
KOHTPOJISI B
pe3y1bTHPYIO
mieii oleHkKe
TeKYIIero
KOHTPOJISI
(mo
MOZYJISIM)

Bec ¢popmbl
MPOMEKYTOUHO
ro KOHTPOJISl B

HTOIOBOI
OlIeHKe
NMPOMEKYTOUHO
ro KOHTPOJIS

Bec uTorosoii
OLIEHKH
NMPOMEKYTOYHO
ro KOHTPOJISI B
Pe3yabTHPYIO
meii oreHke
NMPOMEKYTOYH
BIX KOHTpOJIeil

Bec nTorosoii
OLEHKH
MPOMEKYTOUHOT
0 KOHTPOJISI B
pe3yabTHPYIOIIE
i oeHKe
NMPOMEKYTOYHBIX
KOHTpoOJ1eit
(cemecTpoBOii
OlIeHKe)

Beca
pe3yJabTHPYHOLIEH
OLICHKH
NPOMeKYTOYHBIX
KOHTPOJIei U
OLICHKHU UTOT0BOI'0
KOHTPOJISl B
pe3yabTHpPYOLIeH
OLICHKe UTOr0BOro
KOHTPOJIsA

Buj yueoHoii paGoThbl/KOHTP0JIsI

M1' | M2

M1 M2

M1 M2

KonrponbHas pabora (npu Hanuyuu)

0.5 0.5

YCTHBIH o1poc (npu Hanuyuu)

JlaGoparopHblie paboTs! (npu Hamuyuu)

05| 05

[TuceMeHHbIE TOMAITHKUE 3a/1aHus (MpU
Haau4uu)

Pewenue 3a0au

05| 05

Beca pe3ynpTUpyOLINX OLIEHOK TEKYIIUX
KOHTpOJIEH B UTOIOBBIX OLIEHKAaX
IIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0.5 0.5

Beca o1ieHOK TPOMEXYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
UTOTOBBIX OIIEHKaX MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpPOJIEH

Bec uroropoii ouenku 1-ro
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YABTUPYIOLICH OLIEHKE POMEKYTOTHBIX
KOHTpPOJIEH

0.5

Bec uToropoii oueHku 2-ro
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YABTUPYIOUICH OIIEHKE TIPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJIEH

0.5

Bec pe3ynpTupyroiei oueHku
MIPOMEXYTOIHBIX KOHTPOJICH B
PE3YNIBTHPYIOIIEH OIIEHKE HTOTOBOT'O
KOHTPOJISI

0.5

Bec uTOroBoro KOHTpPOJIs
(Jk3amen/3a4eT) B pe3yabTUPYIOLIEH
OIIEHKE UTOTOBOTO KOHTPOJIS

0.5

! Vuebnpiit Moy




3. Teoperuueckuii 0,10k (ykazviearomca mamepuanvl, He0OX00UMble 011 0CBOCHUA YUeOHOU
npozpammol OUCUUNTIUHDL)
3.1. MaTepuaiisl 10 TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YueOuuk(n);

bonu-bpyesuu B.JI., Kanamnukos C.I'. @usnka nosynpoBoaHukoB. — M.: Hayka, 1990.
3u C. ®usuka noaynpoBoAHUKOBBIX pubopos. T 1,2. - M.: Mup, 1984.

B.A. I'ypros. TBepnorenbHas anextponuka. — [lerpl'y 2004.

WN.I1. Crenanenko. OCHOBBI MUKPO3JIEKTpOHUKU. — Mocksa 2001.

Ancensm A.W. Benenue B TeOpHIo MOTYMPOBOAHUKOB. — M.: Hayka, 1978.

Manumosa K.B. ®u3nka nonynpoBoAHUKOB. — M.: Beicias mikona, 1976.

Kapmona I1.}FO. OcHOBBI OYIPOBOTHUKOB. — M.: Mup, 2003.

Sah C.T. Fundamentals of solid-state electronics / C.T. Sah. World Scientific, 1991.
[TaceiakoB B.B. IloxynpoBoanukoBsie mpuOOpsl: yueOHUK A5 By30B. / B.B. TlacbiHkoB,
JLK. YupkwuH. 6-¢ uzn., crep. — CII6.: Jlans, 2002.
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3.1.2. YueGHoe(bie) mocobue(s);

1. JlparynoB B.I1. OcHoBBI HaHORIEKTPOHUKH: yueO. mocobue / B.I1. [Iparynos, N.I1.
Hewussecturiit, B.A. I'puaunn. — HoBocubupck: Uzn-so HI'TY, 2000.

2. T'aman B.W. ®usuka moxynpoBOIHUKOBBIX TPHOOPOB: yuebHoe nmocoodue. / B.W. 'aman. —
Tomck: U3a-so HTJI, 2000.

4., ®oHABI OUEHOYHBIX CPEACTB (YKA3bIGAIOMCA MAMEPUaIbl, HeodXooumvle 011 NPOGEPKU
YPOGHA 3HAHUIL 8 COOMEEMCHIBUU C COOEPHCAHUEM YUEOHOU NPOZPAMMbL OUCUUNTUHDL).
4.1. Iimanpl TPaKTUYECKUX 3aHITHI

1. Marepuansl, HCIOJb3yeMble B  IPOU3BOJCTBE  MHUKPOAJIEKTPOHHBIX  KOMIIOHEHT
(AMPNEKTPUKH, TPOBOISIINE, TIOTYITPOBOTHUKOBBIE).

2. YerepEx30HHBIA METOJ  HM3MEPEHHUS  BEIMYMHBI  MOBEPXHOCTHOTO  CONPOTUBICHUS

MOJIYIIPOBOAHUKOBBIX U MTPOBOASIIUX MIEHOK.

N3mepenue ¢puznyeckux napamMmeTpoB SMUTAKCUATBHBIX CJIOEB ¢ TOMOIIBIO Map-Huinda.

4. W3mepenue TemrmepaTypHOW 3aBHCHMOCTH 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PA3IUYHBIX METAIOB U
MOJIYTIPOBOIHUKOB.

5. HccnemoBaHue BOJILT-aMIIEPHBIX XapakTepucTuk Ge u Si 110/10B.
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4.2. Marepuainsl 0 NpakTHYECKOM YacTu Kypca
4.2.1. 3apayHuku (MPaKTUKYMBI);
1. CrnenmaneHblii GU3NUECKUil TPAaKTUKYM, oA pea. A.A. Xapnamosa, 4. 2, u3a. 3,

N3parensctBo MOCKOBCKOTO YHUBEpcuTeTa, 1977

4.3. BOHpOCLI U 3aJaHMS OJIs CaMOCTOSTEIbHOM pa6OTBI CTYACHTOB



1. OOwsicauTe, YTO TAKOE KOHTAKTHAsI PA3HOCTh MOTEHIIMAIIOB HAa TPAHHIIE METaJI—

HOJIyIIPOBOIHUK.

[TocTpoiiTe SHEPreTUIECKYIO TUarpaMMmy p-T epexo/ia MpH npsiMoM u 00paTHOM

CMEILEHHH.

Kakwue tunsl npo0ost XxapakTepHsl Juisl p-11 iepexoaa? Jlaiite kpaTkoe onucaHue Kaxaoro.

B 4eM oTinnuune ueanbHOro rerepornepexoia OT HeUJaeaabHoro?

Onumure npuHuun aectsus nuona ortku. B yem ero npeumyiectsa’?

Paccuwnraiite mupruHy 06€AHEHHOTO CI0s I P-N IIepexoa ¢ 3aJaHHONW KOHIICHTpaIen

IIpUMECEH.

OO0bscHUTE, KaK BO3HUKAET (DOTOBOIbTAMUECKUN 3PPEKT B MOIYIPOBOIHUKE.

Cpasnute paboty oosryHoro u M/II1 Tpansucropa.

Kakne mapameTps! BIUSIOT HA YCHJICHHE TIO TOKY B OUTIOJISIPHOM TpaH3UCTOpE?

10. IlpuBeauTe mpuMeEpsI MPUMEHEHHS TOTYIPOBOTHIUKOBEIX IPUOOPOB B CEHCOPUKE H
SHEPreTUKe.
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4.4. O6pa3upl BapUaHTOB KOHTPOJBHBIX pabOT, TECTOB W/WIM JpYyrux (opM TEKylHX H

IIPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIEH

bunem 1
1. KoHTakT MeTaJlI-TIOIYIPOBOIHUK
. KoHnTakTHas pa3HOCTh NOTEHLIUAJIOB
. Onpenenenre TOJIIMHBI OO€AHEHHOTO CJIOSl M 3aKOHA UCKPUBJICHUS 30H
. EMKOCTh KOHTaKTa METaJT-MIOTYIIPOBOTHUK
2. TlpoGoii p-m mepexona. Tumsl mpoOoEB.
bunem 2
1. BrimpsimiieHne Ha KOHTAKTe METaJI-TIOIYIIPOBOIHUK
. Onpenenenve u3MeHeHus kBasuypoBHs depmu
. BonbT-amnepHas xapakTepucTHKa KOHTAKTa METaJLI-TIOTYIPOBOIHUK

2. Tlpunaiumn paboTel OUITOISIPHOTO TPAH3UCTOPA

4.5. TlepeueHb 3a4€THBIX BOTIPOCOB

1) KoHTakT MeTal-moIynpOBOJHHUK.

2) BeinpsimiieHHE HA KOHTAKTE METAILI-TIOTYIPOBO/IHHUK.
3) KOHTAaKT 3JIeKTPOHHOTO U JBIPOYHOTO MOIYIIPOBOIHUKOB.
4) BeImpsMIICHHE HA P-TI IEPeX0/Ie.

5) Pacyer BoJIbTaMIIEPHON XapaKTEPUCTHKH P-TI IEPEX0/1a.
6) DusnvecKuii CMBICI TOKA HACHIIICHHUS P-II IEPEX0/Ia.

7) TIpoboii p-i mepemoaa.

8) Ilepexon loTTku.

9) Terepornepexo/Ibl.

10) IToxynpoBOTHUKOBBIE IUOTBI.

11) Juonsr IloTTkH.

12) Ipurumn paboTel OUMOSIPHOTO TPAH3UCTOPA.

13) [TapameTpbl OUIIOISAPHOTO TPAH3UCTOPA.

14) [osieBbIC TPAH3UCTOPHI.



15) MJIIT TpaH3ucTOpBbI.

16) ®oroBosabTandeckuii 3pdekt B p-11 nepexoie.

17) B3auMoelCTBHE ONTUYECKOTO H3JIYUCHHsI C MOJYIMPOBOJHUKOM. [IpsiMble paspelicHHbIC
IIEPEXOBbI.

4.6. O0Opa3ipl 3a4eTHHIX OMIICTOB

VWHXXEHEPHO-®U3NYECKUN THCTUTYT
Kadenpa obmeii pu3nkm 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

Hanpasnenue: KoHcTpyupoBaHue M TeXHOJIOTHS 3JIEKTPOHHBIX CPeICTB
Jucnuniuna: IoaynpoBoannkoBbie NPpUdOpbI
(6axanaspuar |1l1-uii kypc, 11-0ii cemectp)

3aveTHblil Oniter Ne **
1. DnexTpoHHO-IBIPOYHBIH (P-11) HEPEXO]T

2. CrpykTypa, IPUHIUI ASHCTBHS U CXeMa BKIFOUEHHSI OUTIOISIPHOTO TPAH3UCTOPA.
3. ®otoBoapTanueckuii 3pPEKT B p-1 Mepexoie.

3aB. kapenpoiiOPKH JI.b. AlipanersiH
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